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Introduccion

En 1972 un grupo de cientificos elaboro el informe Los limites del crecimiento y concluyo
que existian suficientes sintomas para afirmar que el planeta estaba siendo desbordado
como consecuencia de una extraccion de recursos naturales mas rapida que su capacidad
de regeneracion, de su menor disponibilidad y de la liberacion de desechos y contami-
nantes en exceso de la capacidad de carga de los cuerpos de agua, la atmosfera y el suelo.
Dicho estudio fue materia de numerosos debates e incluso llego a ser desestimado por los
economistas de la época que cuestionaron el planteamiento de poner limites, ademas del
progreso tecnoldgico y el hallazgo de nuevas fuentes de combustibles fosiles que demos-
traban lo contrario (Rodriguez Becerra, 2019).

Sin embargo, 50 afios después, aun hay personas y comunidades que se niegan a creer
que los cambios drasticos que esta sufriendo el planeta son consecuencia de las acciones
humanas, y todavia piensan que la Tierra es infinita y sus recursos inagotables.

Cuando se trata del cambio climatico, cada fraccion de grado cuenta, pues un leve au-
mento en el termdmetro de la temperatura media global tiene un efecto directo en los
fendmenos climaticos y en el funcionamiento del mundo. Segun el informe de 2022 del
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés), por cada
0.5 grados Celsius adicionales, aumenta de manera perceptible la intensidad y frecuencia
de eventos extremos como olas de calor, precipitaciones (lluvias) fuertes, sequias y ciclo-
nes tropicales. Existe un punto de no retorno, determinado por los especialistas, y es el de
evitar a toda costa que la temperatura planetaria aumente 1.5 grados con respecto a niveles
preindustriales.

Detener el calentamiento en torno a esta temperatura evitaria, o al menos reduciria, algunos
de los efectos mas catastroficos en el clima, y es una cuestion de vida o muerte, segun
han sefalado los expertos en diversos reportes cientificos. La amenaza climatica no se trata
del futuro. Para los 2.400 millones de niflos y nifas de todo el mundo, la crisis climatica es
una emergencia mundial hoy. En todos los paises, sin importar sus ingresos, los nifos y las
nifas ya padecen y son testigos de cambios en los patrones climaticos, tales como sequias
en aflos consecutivos, y de un aumento de fendmenos atmosféricos extremos, tales como
inundaciones y ciclones (Save the Children, 2022). En Colombia, el 100 % de los municipios
presenta un alto riesgo por cambio climatico. Lugares como San Andrés, Providencia 'y San-
ta Catalina, Vaupés y Amazonas son los departamentos con mayor nivel de riesgo. En los
ultimos 60 afos, se ha perdido el 60 % de la superficie de los glaciares colombianos y las
temporadas de menos y mas lluvias se han exacerbado. Debido a la ubicacion geografica
del pais, el territorio se vera afectado principalmente por sus recursos hidricos y sus cultivos,
un riesgo directo sobre la seguridad alimentaria de las comunidades (Ministerio de Ambien-
te y Desarrollo Sostenible, 2021). Un panorama mas que preocupante y desolador.
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Sin embargo, desde la comunidad educativa tenemos la oportunidad de actuar y encontrar
la manera de prevenir estos escenarios y construir un futuro sostenible para las generacio-
nes. El llamado no es solo a escala local, es de caracter mundial: el Acuerdo de Paris sobre el
Cambio Climatico solicita “mejorar la educacion sobre el cambio climatico, la formacion, la
sensibilizacion publica, la participacion y el acceso publico a la informacion”. El Objetivo de
Desarrollo Sostenible 13 -Accion por el clima-, especifica en uno de sus objetivos "mejorar
la educacion, la sensibilizacion y la capacidad humana e institucional sobre la mitigacion
del cambio climatico, la adaptacion, la reduccion del impacto y la alerta temprana”. Ademas,
el IPCC (2022) sefialo recientemente que “dada la cantidad de tiempo que las nifias y los
niRos pasan en el entorno escolar, adaptar la infraestructura y los programas educativos al
cambio climatico es muy importante”.

Si la lectura inicial le ha traido a este punto y desea seguir leyendo, es porque comprende
la magnitud del problema y la contundencia de los datos climaticos. Por tanto, tenemos
que actuar jAQUI y AHORA! para generar un cambio positivo por la vida de nuestro planeta.

Asi, desde el proyecto de inversion 7599 “Fortalecimiento de la estrategia de educacion
ambiental y proteccion animal en los colegios publicos distritales de Bogota D.C”, se abor-
da a nivel local la situacion de crisis climatica, centrando los esfuerzos a través de diferen-
tes acciones, especialmente con los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), ademas de
articularse con otras estrategias adelantadas por las entidades locales en el marco del Plan
de Desarrollo Distrital, en materia de educacidon ambiental. Adicionalmente, asume su com-
promiso frente a la declaracion de emergencia climatica declarada en la ciudad en el afio
2019, a través del acuerdo 790 del Concejo de Bogota (Concejo de Bogota, 2020).

De esta manera, la Direccion de Educacion Prescolar y Basica (DEPB) de la Secretaria de
Educacion del Distrito (SED), presenta el documento NUESTRO MUNDO ESTA CAMBIAN-
DO, ¢(EL PLANETA NOS NECESITA?, dirigido a las maestras y a los maestros de todas las
areas del conocimiento para que se aproximen, desde el enfoque transversal de la educa-
cion ambiental, y a partir del enfoque STEM?, a comprender el fendmeno natural del cambio
climatico, fomentar el desarrollo de habilidades criticas para la resolucion de problemasy la
capacidad de disefiar y construir soluciones innovadoras.

Para abordar el cambio climatico a través de la educacion STEM, es importante la compren-
sion de los principios cientificos que subyacen al mismo, la aproximacion a tecnologias que
pueden ayudar a reducir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) y mejorar la
eficiencia energética, a la vez que se fomenta el desarrollo de habilidades criticas para la
resolucion de problemas situados en la realidad de la comunidad educativa y relacionados
con la adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Los jovenes estan siendo los mas afectados por el cambio climatico y tendran que

1 Por sus siglas en inglés, Science, Technology, Engineering and Mathematics, es decir, Cien-
cia (ciencias de la vida, de la salud y fisicas), Tecnologia, Ingenieria y Matematica.
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encontrar soluciones a un problema que poco causaron. En un
mundo a +3°C de calentamiento global, un niflo que hoy en dia tenga
6 anos, experimentara a lo largo de su vida, 2 veces mas incendios y
ciclones tropicales, 3 veces mas inundaciones, 4 veces mas perdidas
de cultivos, 5 veces mas sequias y 36 veces mas olas de calor que
una persona que tenga 50 anos. Sin embargo, los jovenes se sienten
mas comprometidos y estan mas dispuestos a actuar contra el cam-
bio climatico que las generaciones Boomers (1946-1964) o Silenciosa
(1928-1945) segun una encuesta realizada a los estadounidenses por
el Center for Climate Change Communication de la George Mason
University (Thiery et al,, 2021)

¢Qué encontraran en este
documento?

El documento esta compuesto por tres apartados que se articulan
entre si. En el primero se exponen el alcance y el proposito pedago-
gico a través la educacion STEM, su implementacion en el aula para
abordar la tematica de cambio climatico mediante metodologias ac-
tivas. Asimismo, se presentan el marco internacional, nacional y dis-
trital sobre cambio climatico y los referentes normativos que cons-
tantemente deben revisarse para ser garantes de los avances en el
cumplimiento de los compromisos adquiridos en los distintos niveles
de accion. Este apartado finaliza con una encuesta como punto de
partida para abordar, desde las percepciones individuales, la disposi-
cion personal en la comprension del cambio climatico.

Por su parte, en el segundo apartado compartimos Experiencias que
inspiran de profesoras y profesores que lideran el enfoque STEM en
sus colegios; la importancia de la climatologia para nuestro pais des-
de la trayectoria académica e investigativa en cambio climatico de un
profesor universitario; la voz de una estudiante del servicio social am-
biental; y el proyecto ganador de un premio internacional, en 2022,
que propuso un proyecto STEM como una posibilidad para enfrentar
las consecuencias del cambio climatico.

Finalmente, en el tercer apartado Un clima para el cambio, desarro-
llamos cuatro experiencias practicas basadas en las disciplinas STEM,
apoyadas en metodologias activas como oportunidades de apren-
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dizaje para abordar el cambio climatico: juegos de rol, alfabetizacion de datos, indagacion
cientifica y design thinking o pensamiento de disefio.

Alcance y proposito pedagoégico

Estas orientaciones buscan que las maestras y los maestros fortalezcan los procesos de
educacion ambiental tanto en el aula de clases, como en el territorio mas amplio de la co-
munidad educativa, para que las estudiantes y los estudiantes vivan experiencias de apren-
dizaje activo, integren diversas areas de conocimiento, desarrollen competencias para la
vida y se conecten con las dinamicas y los desafios del contexto, a partir de la educacion
STEM.

La educacion STEM, por su parte, fomenta la adquisicion de conocimientos, actitudes y
habilidades para resolver problemas, pensar criticamente, ser creativos y trabajar colabo-
rativamente, asimismo, apunta a formar seres humanos sensibles a problematicas como el
cambio climatico, la proteccion de la biodiversidad, la reconstruccion del tejido social, la
generacion de emprendimientos y la contribucion al desarrollo sostenible y al crecimiento
de la economia (OEI, MEN y Parque Explora, 2020).

Referentes educativos y pedagdégicos

Las areas de la educacion STEM son Ciencia, Tecnologia, Inge-
nieria y Matematicas (por sus siglas en inglés). Cada una de es-
tas areas se enfoca en un conjunto especifico de habilidades y
conocimientos, pero todas estan interconectadas y se relacionan
entre si de diversas maneras. A continuacion, una breve explica-
cion sobre cada una de las areas de la educacion STEM y como se
relacionan entre ellas:

Ciencia: se enfoca en la comprension del mundo natural a tra-

‘s vés de la observacion y la experimentacion. El método cientifico
es utilizado para desarrollar teorias y explicaciones sobre los fe-
nomenos naturales. La ciencia se relaciona con la tecnologia y la
ingenieria porque estos campos utilizan los conocimientos cienti-
ficos para crear soluciones y desarrollar nuevos productos.

Tecnologia: encamina el disefio y el desarrollo de productos y
servicios innovadores que mejoran la calidad de vida de las perso-
nas. Tiene la capacidad de generar espacios de aprendizaje para
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ayudar a conectar las otras tres areas, a partir de conceptos como
sistemas, optimizacion, especificaciones, restricciones, prototi-
pado y prueba, pensamiento computacional o pensamiento de
disefio, son indispensables para la formacion del ciudadano del
siglo XXl y requieren probablemente de estrategias apropiadas de
ensefanza.

Ingenieria: comprende el disefio y la creacion de soluciones para
problemas complejos, utilizando principios cientificos y matema-
ticos. Representa la mejor oportunidad de promover proyectos
que conecten las disciplinas en STEM, una vez los estudiantes han
desarrollado sus comprensiones y habilidades de base en mate-
maticas y ciencias.

Matematicas: estudian los patrones y la estructura de situaciones
especificas. Las matematicas son esenciales para la ciencia y la
ingenieria porque son la base para el desarrollo de teorias y mode-
los que explican los fendmenos en el mundo. Las matematicas se
relacionan con la tecnologia porque las habilidades matematicas
son necesarias para la programacion y el desarrollo de software.

Las disciplinas STEM, aunque comparten procesos y practicas fundamentales, al mismo
tiempo, son distintas, con caracteristicas y conocimientos especificos, por lo tanto, requie-
ren de didacticas y momentos apropiados para cada una de ellas (STEM Working Group
Chicago, 2017). Es decir, que no implica abandonar la ensefianza de las matematicas y la
ciencia de forma independiente, por el contrario, una educacion de calidad en las areas de
STEM, depende de una buena enseflanza de base en las areas de ciencias naturales y mate-
maticas (Gomez & Duque, STEM-MANIA, 2022).

Por otro lado, las dreas no STEM? son igualmente importantes para el desarrollo integral del
ser humano; con décadas de investigacion en su enseflanza, hacen parte de la base de las
competencias del siglo XXI* (Gomez & Duque, STEM-MANIA, 2022). Esto implica también
que puede haber una articulacion entre diferentes areas del conocimiento, en la que las
disciplinas STEM contribuyan al desarrollo de habilidades y actividades en aquellas areas de
otra naturaleza, y viceversa.

Abordar la problematica de cambio climatico con el enfoque STEM, permitira que las es-

2 Nos referimos a las disciplinas que no estan directamente relacionadas con matematicas,
tecnologia, ingenieria o ciencias naturales. Dependiendo del curriculo y enfoque de cada institu-
cion, estas disciplinas pueden ser artes, sociales, educacion fisica, literatura, entre otras.

3 Alfabetizaciones basicas: lectoescritura, numérica, cientifica, TIC, financiera, civica y cultu-
ral.

Competencias: pensamiento critico y resolucion de problemas, creatividad, comunicacion, colabo-
racion. Cualidades de caracter (actitudes): curiosidad, iniciativa, persistencia, adaptabilidad, lideraz-

go y conciencia social.
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tudiantes y los estudiantes se conecten y profundicen en el aprendizaje de este fendmeno
natural, acrecentado por la actividad humana, desde las cuatro areas y su integracion cu-
rricular, a partir de la investigacion cientifica, la formulacion de preguntas, la resolucion de
problemas de manera colaborativa y la comunicacion de sus hallazgos, mientras las docen-
tes y los docentes acompafan sus indagaciones, analisis y elaboracion de conclusiones.

Las técnicas de ensefianza que favorecen aprendizajes significativos son conocidas como
metodologias activas y comprenden métodos, herramientas y estrategias que propone el
docente en el aula para involucrar al estudiante en su propio aprendizaje; se llevan a cabo
de forma constructiva para desarrollar competencias especificas y transversales que garan-
tizan su formacion integral (Suniaga, 2019). "El compromiso activo con el aprendizaje, no
se refiere a estar haciendo algo fisicamente sino a estar involucrado en una actividad de
aprendizaje” (STEM - Academia, 2023).

En el presente documento nos basaremos en algunas de las metodologias activas, con sus
potencialidades y riesgos, para abordar la comprension del fendmeno natural del cambio
climatico con el fin de aplicar los conocimientos y las habilidades STEM en situaciones de
la vida real, cercanas a los territorios de las comunidades educativas.

Asimismo, reconoceremos la importancia del contexto en los procesos de aprendizaje del
aula, asi como de las situaciones cotidianas relacionadas con el cambio climatico, cerca-
nas a las estudiantes y a los estudiantes, para proponer actividades, acciones y cambios
de actitud desde las comunidades educativas, para la mitigacion y adaptacion. Lo anterior,
teniendo en cuenta la relacion entre la produccion del conocimiento, su apropiacion y arti-
culacion con situaciones identificadas en los contextos de los colegios.

Contexto internacional, nacional y distrital

Entre las amenazas ambientales generadas por las acciones humanas, el cambio climatico
es la mayor, debido a la profundidad y amplitud de las consecuencias que estamos vivien-
do y por su extrema urgencia (Rodriguez Becerra, 2019). Como bien ha sido documenta-
do cientificamente, el cambio climatico actual no es producto de fendmenos naturales. El
IPCC, conformado por mas de 2.000 cientificos, reitera en la sintesis de su sexto informe
(2023) que se trata de un fendmeno alterado por causas de origen humano, es decir, di-
versas actividades antropicas producen el aumento del promedio de la temperatura de su
superficie.

Con referencia al contexto internacional, retomamos los acuerdos logrados en la vigésimo
séptima edicion de la Conferencia de las Partes (COP 27), de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), realizada en Sharm el-Sheikh, Egipto,
en noviembre de 2022. Alli, en relacion con la mitigacion del cambio climatico (acciones
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para reducir emisiones de GEI) se mantuvo el punto de no retorno si se aumenta 1.5 grados
Celsius la temperatura del planeta. Ademas, se pusieron de manifiesto necesidades frente
a la eficiencia y la transicion energética, fomentar el uso de transporte publico y reducir la
huella de carbono, entre otros, sin mayor compromiso adicional por parte de esta cumbre.

Frente a la adaptacion al cambio climatico se definieron medidas enfocadas a la construc-
cion de infraestructura para control de inundaciones, al uso racional del recurso hidrico, a
la proteccion del bosque amazonico y a la lucha contra el hambre en Africa.

Aunqgue se logro un avance historico al aceptar la tesis de "Pérdidas y Dafos”, la cual estable-
ce que los paises que mayor cambio climatico han generado deben asumir compromisos
econdmicos hacia los paises mas vulnerables en términos de consecuencias climaticas; en
la opinion de varios lideres y expertos, primo la logica financiera por encima de la narrativa
ambiental planetaria.

En Colombia, el avance de las politicas publicas en cuanto a cumplimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), especificamente el 13 (Accion por el clima) se documenta
en el informe Indice ODS 2021 para América Latina y el Caribe, realizado por el Centro de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el Caribe (CODS, 2022). De alli,
se destacan cuatro aspectos en los que ha avanzado el pais:

e |dentificacion de las necesidades de adaptacion y mitigacion del cambio climatico y
el plan de accion en esta materia, apoyado en la Estrategia del Accion por el Clima
2050, que van en la misma linea de los Planes Integrales de Adaptacion y Mitigacion
frente al Cambio Climatico.

e Fomento de la produccion agropecuaria de la mano con la conservacion con el Mo-
delo de Foresteria Comunitaria, estrategia que busca no ampliar la frontera agricola
por medio de la deforestacion, protegiendo la biodiversidad nacional. Una alianza
entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), Food and Agricultu-
re Organization of the United Nations (FAO), la Union Europea y las Corporaciones
Autonomas Regionales de territorios como Antioquia, Bolivar, Cauca, Choco, Huila,
Tolima, Putumayo y Valle del Cauca.

e Aumento de la participacion de los vehiculos a gas o eléctricos en la flota de trans-
porte publico, asi como en el transporte privado, por medio de programas como el
de Modernizacion de vehiculos de carga, de la mano con el Ministerio de Transporte.

e Reduccion de las emisiones de gas carbonico (CO,) protegiendo la biodiversidad
por medio del proyecto de Mecanismos de Desarrollo Limpio.
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En el Distrito Capital, a partir de la declaratoria de emergencia climatica en Bogota, en di-
ciembre de 2020, se puso en evidencia la necesidad de adoptar acciones urgentes en ma-
teria de mitigacion y adaptacion, considerando el cambio climatico como el centro de to-
das las decisiones, estrategias e instrumentos de planeacion.

Para desarrollar dichas acciones se establecio el Plan de Accion Climatica (PAC) de Bogota
2020-2050, una hoja de ruta para que en los proximos 30 afos la ciudad cumpla las metas
de mitigacion y adaptacion al cambio climatico®.

Segun cifras distritales, el transporte es responsable del 48 % de las emisiones de gases de
efecto invernadero en la capital; el consumo energético en el ambito residencial comercial
e institucional, del 19 %; la industria manufacturera y de la construccion, del 15 %; la disposi-
cion final de residuos solidos, del 13 %; y las aguas residuales y domeésticas, del 5 % (Alcaldia
Mayor de Bogota, 2020).

Frente a este panorama, el PAC ha avanzado en promover una transicion urgente hacia un
modelo de ciudad mas sostenible, a través del sistema de Bicicletas Compartidas®; la puesta
en marcha de 1.061 buses eléctricos que reemplacen a los de gasolina y diésel; la reduccion
en un 37 % de la contaminacion de la calidad del aire en las estaciones de Transmilenio y
programas como "Mujeres que Reverdecen”s.

Sin embargo, la veeduria ciudadana de emergencia climatica expone que a la fecha no se
ha actualizado el inventario de GEl y la creacion de un panel interdisciplinario que le haga
seguimiento al PAC y apoye con estudios la declaratoria. También hace un llamado para
que se le informe a la ciudadania sobre el nivel de avance en la ruta de cierre parcial y recu-
peracion ecologica del relleno sanitario Dofia Juana, las acciones para la proteccion de los
suelos categoria |, Il y Il y la puesta en marcha de la Politica Publica de Movilidad Motoriza-
da de Cero y Bajas Emisiones (Peralta Giraldo, 2022) .

Parece que aun tenemos tiempo para cumplir las metas (2030 contexto mundial, y 2050
nacional y distrital), sin embargo, es un hecho que el cambio climatico y los estragos que ha
causado, cada vez con mas incidencia, no dan espera. Estamos pasando del Holoceno’ al

Antropoceno. Una era marcada por las huellas que dejamos en la tierra.

4 Para ampliar esta informacion visite Plan de Accion Climatica de Bogota

5 Para ampliar esta informacion visite Sistema de bicicletas compartidas de Bogota

6 Para ampliar esta informacion visite Dia Internacional de la Mujer 2023: ;Como reverdecen
Bogota?

7 Holoceno: es una division de escala temporal geoldgica, la ultima (y actual) época del
periodo Cuaternario.


https://ambientebogota.gov.co/es/plan-de-accion-climatica-pac#:~:text=%C2%BFQu%C3%A9%20es%20el%20Plan%20de%20Acci%C3%B3n%20Clim%C3%A1tica%20de%20Bogot%C3%A1%202020,los%20efectos%20del%20cambio%20clim%C3%A1tico.
https://www.movilidadbogota.gov.co/web/temasdeimpacto/sistema_de_bicicletas_compartidas_de_bogota
https://oab.ambientebogota.gov.co/dia-de-la-mujer-reverdecen/
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________________________________________________________________________________________

Un desafio global como el cambio climatico requiere la creaciony
movilizacion de acciones individuales, colectivas, politicas nacio-
nales y transformaciones socioeconémicas. Si el problema lo gene-
ramos nosotros, también podemos generar las soluciones, aunque
tengamos diferentes responsabilidades; cada uno desde su lugar
de accion puede realizar acciones pertinentes y situadas.

-

________________________________________________________________________________________

e mm e, ————————————
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Los referentes normativos del cambio climatico son los marcos legales y las regulaciones
que guian la accion y las politicas relacionadas con el cambio climatico a nivel internacio-
nal, regional, nacional y local. A través de estos se establecen las normas, los principios y
las directrices para abordar el cambio climatico y mitigar sus efectos, asi como adaptarse a
ellos. Algunos de los referentes normativos mas importantes del cambio climatico son los

siguientes:

Referentes normativos a nivel internacional y nacional

Nombre

Definicion/Alcance

Enlaces para
ampliar in-
formacion

Convencion
Marco de las
Naciones Uni-
das sobre el
Cambio Clima-
tico (CMNUCC)

Es un tratado internacional adoptado en 1992 que tie-
ne como objetivo estabilizar las concentraciones de
gases de efecto invernadero en la atmosfera, para pre-
venir la interferencia antropogénica peligrosa en el sis-
tema climatico. La CMNUCC establece los principios
y compromisos generales para la accion climatica, asi
como los mecanismos de cooperacion internacional
para enfrentar el cambio climatico.

Naciones

Unidas para el
Cambio Cli-

matico

Acuerdo de Pa-

Es un acuerdo internacional adoptado en 2015 (en re-

Naciones Uni-

ris (2015) emplazo del Protocolo de Kyoto) bajo la Convencion | das — accion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Cli- | por el clima
matico (CMNUCC), que busca limitar el aumento de la
temperatura global por debajo de 2 grados Celsius, en
comparacion con los niveles preindustriales, y realizar
esfuerzos para limitar el aumento a 1.5 grados Celsius.
El Acuerdo de Paris también establece mecanismos
de financiamiento, mitigacion, adaptacion y transpa-
rencia para abordar el cambio climatico.
Objetivos De- | Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio| Objetivos de
sarrollo Soste- | climatico y sus efectos. Desarrollo
nible - ODS 13. Sostenible
Accioén por el
Clima

El alcance del ODS 13 es introducir el cambio clima-
tico como cuestion primordial en las politicas, las es-
trategias y los planes de paises, empresas y sociedad
civil, mejorando la respuesta a los problemas que ge-
nera, e impulsando la educacion y sensibilizacion de
toda la poblacion con relacion al fendmeno.

La region de Latinoamérica y el Caribe es muy vulne-
rable a los efectos del cambio climatico, incluso con
un calentamiento global de 1.5 °C.



https://unfccc.int/es/process-and-meetings/que-es-la-convencion-marco-de-las-naciones-unidas-sobre-el-cambio-climatico
https://www.un.org/es/climatechange/paris-agreement
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/climate-change-2/
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Sintesis del Sex-
to Informe del
Panel Intergu-

bernamental de
Cambio Clima-

tico (IPCC) - 20

Actualiza y recopila en un informe unico, todos los
hallazgos de la sexta evaluacion del IPCC, pone de
manifiesto las pérdidas y daflos que se estan y conti-
nuaran produciendo y su afectacion especialmente a
las personas y a los ecosistemas mas vulnerables.

Synthesis Re-
port

Climate

Change 2023
(disponible en

rrencia de las instancias nacionales, departamentales,
locales y de autoridades ambientales para la mitiga-
cion de GElI.

Igualmente, busca la reduccion de la vulnerabilidad
de la poblacion y de los habitats del pais en procura
del establecimiento gradual y mancomunado de una
economia competitiva, sustentable y baja efecarbono.

de marzo de inglés)
2023 La solucion propuesta por el IPCC es el “desarrollo
resiliente al clima’, que implica integrar medidas de
adaptacion al cambio climatico con acciones para re-
ducir o evitar las emisiones de GEl de forma que se
obtengan beneficios mas amplios.
Algunos ejemplos son el acceso a energias limpias,
la electrificacion con bajas emisiones de carbono, la
promocion del transporte con cero o pocas emisio-
nes y la mejora de la calidad del aire.
Politica Tiene como objetivo incorporar la gestion del cambio Politica
. climatico en las decisiones publicas y privadas para )
Nacionalde | 5ar en una senda de desarrollo resiliente al clima | Nacionalde
Cambio Clima- | | 1515 o carbono, que reduzca los riesgos del cambio | Cambio Cli-
tico (2017) | imatico y permita aprovechar las oportunidades que matico
este genera en el pais.
Ley 1931 de Es el referente integrado para la toma de decisiones| Ley 1931 de
2018 asociadas a la administracion de cambio climatico de | 2018 — Fun-
personas publicas y privadas, al fomentar la concu-| cion publica



https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
https://www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/01/9.-Politica-Nacional-de-Cambio-Climatico.pdf
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=87765
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Acuerdo 790 de
2020 del Con-
cejo de Bogota

sobre emergen-

cia climatica

Por el cual se declara la emergencia climatica en Bo-
gotd D.C, se reconoce esta emergencia como un
asunto prioritario de gestion publica, se definen linea-
mientos para la adaptacion, mitigacion y resiliencia
frente al cambio climatico y se dictan otras disposi-
ciones.

Contiene 10 mandatos materializados en acciones es-
tratégicas, que seran desarrolladas por las entidades
distritales en el marco de sus programas, planes, pro-
yectos y politicas publicas, asi como por la ciudadania.

El mandato 8 es sobre Educacion y participacion para
una nueva ética ambiental y su objetivo es promover
acciones y procesos pedagogicos en laescuelayen la
administracion, de tal manera que se busquen trans-
formar nuestras practicas de consumo, cuidado y ma-
nejo frente a la naturaleza.

Asi, todas las acciones, las campafias y los planes de
pedagogia, educacion y cultura ciudadana deben
propender por resignificar la relacion entre los seres
humanos, la naturaleza y el entorno ambiental en ge-
neral.

Acuerdo 790
de 2020

Plan de Accion
Climatica de
Bogota 2020-
2050

Documento de direccionamiento estratégico que es-
tablece las herramientas y los mecanismos necesarios
para que Bogota enfrente la crisis climatica y se con-
solide como una ciudad carbono-neutral y resiliente a
los efectos del cambio climatico.

PAC (2020-
2050)

¢Cual es mi disposicion cuando me hablan de
cambio climatico?

En el reciente estudio denominado Dia de la Tierra 2022: Actitudes globales ante el cambio
climatico, realizado en 31 paises, a mas de 23.000 personas, a través de la plataforma Onli-
ne Global @dvisor, (IPSOS, 2022), se evidencia que el 48% de la poblacion mundial muestra
una preocupacion con relacion al cambio climatico. Colombia es el pais que con un 71%
muestra mayor preocupacion, seguido de Chile (69 %), Italia (69 %), México (68 %) y Argen-
tina (63 %). Una importante muestra de paises latinoamericanos ante el notable aumento


https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=103745&dt=S
https://drive.google.com/file/d/1IkgIbbczdl38T5GRatQdJMG6IvLUhhPi/view
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de los impactos generados por el cambio
climatico. En contraste, dentro de los paises
gue manifiestan una menor preocupacion
por este fendmeno, se encuentran Gran
Bretafia (34%), Japon (34 %), Paises Bajos
(31 %), Rusia (29 %) y China (28 %). Resulta
paradojico que algunas de las naciones que
Menos se preocupan por esta situacion, es-
tan ubicadas dentro de la lista de paises que
mas emisiones de gases de efecto inverna-
dero reportan al aflo, y por lo tanto tienen
mucho que ver con el calentamiento global:
Gran Bretafa (puesto 2), Paises Bajos (pues-
to 7).

Por su parte, las personas encuestadas con-
sideran que la lucha contra el cambio clima-
tico debe abordarse como una responsabi-
lidad compartida entre los gobiernos, las
empresas y los individuos.

A pesar de ello, menos de la mitad de las per-
sonas habla sobre el tema frecuentemente
con amigos o familiares. Esta situacion reve-
la una gran desconexion, porque no pode-
mos solucionar el problema si no hablamos
de él. Y no hablar de él es mas dafiino de lo
que podriamos pensar, “las investigaciones
demuestran que el silencio, especialmente
por parte de personas de las que se espera
que alcen la voz, se percibe como estar de
acuerdo con la desinformacion” (The Nature
Conservancy, 2020).

Por otra parte, de acuerdo con una encues-
ta de la Universidad del Rosario, la funda-
cion Hanns Seidel Stiftung y el periodico EL
TIEMPO, mostré que para 2022, cerca del
60% de los jovenes de 18 a 32 afios se sien-
te "triste” o "temeroso” cuando piensan en
el cambio climatico. “El futuro es aterrador”
y “las nuevas generaciones tienen menos
oportunidades que sus padres’, son algunas
de las afirmaciones que se repiten entre los
jovenes cuando piensan en el cambio cli-
matico. En este mismo sentido, los jovenes

en Colombia se sienten sobre todo "angus-
tiados" y “abandonados” frente a la respues-
ta del Gobierno [2018-2022] en materia de
cambio climatico. Segun el estudio, el 51
% de los jovenes se siente poco protegido
frente a las acciones que tomo el gobierno
pasado para enfrentar el cambio climatico.
Ademas, el 46 % se siente intranquilo. Adi-
cionalmente, para los jovenes encuestados,
las personas que tienen un impacto positivo
en la lucha contra el cambio climatico son:
lideres ambientales (49 %), cientificos (48 %),
campesinos (46 %) y profesores (44 %) (El
Tiempo, 2022) .

Por otra parte, estudios recientes realizados
por el Observatorio de Jovenes de la Uni-
versidad del Rosario (cf. Memorias del 3er
Congreso Internacional de Investigacion e
Innovacion Ambiental 2022), coinciden en
gue tanto los jovenes, como los docentes
y los contenidos de los manuales escolares
no identifican correctamente los factores
predominantes del cambio climatico a nivel
global y subestiman el consenso cientifico
en materia de cambio climatico antropico.

Por tal razon queremos invitarles a diligen-
ciar la siguiente encuesta que les ayudara a
identificar su acercamiento al tema de cam-
bio climatico, ;qué necesitan profundizar
para comprender el fendmeno?, ;qué con-
ceptos basicos se requieren para compren-
der sus impactos sobre la vida en el planeta?

A continuacion, les presentamos una serie
de expresiones recogidas de conversacio-
nes, especialmente con adultos, sobre el
cambio climatico. Deben marcar con una X
su respuesta segun la escala: (1) Totalmente
en desacuerdo — (2) En desacuerdo - (3) De
acuerdo— (4) Totalmente de acuerdo - (5)
No se
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Expresiones 1 2 3 4 5

1. El cambio climatico es un proceso natural que
siempre ha formado parte de la historia de la Tierra,
por lo que Nno hay que preocuparse.

2. | ¢Por qué se habla de calentamiento global o cam-
bio climatico, si hace frio en Bogota?

3. El cambio climatico es un proceso en el cual los
seres humanos no somos responsables.

4. (Llas temperaturas son iguales a las de los ultimos
150 anos.

5. El cambio climatico se lo inventaron unos pocos
cientificos.

6. Uno o dos grados de mas, a nivel global, no tienen
consecuencias negativas.

7. Eso pasa en otros paises, aqui en Colombia no nos
afecta... tenemos agua, tenemos bosques, tene-
mos de todo.

8. | El cambio climatico solo tiene efecto en los polos
que se derriten... jaqui ni cae nieve!

9. | Aquitoda lavida hemos quemado la tierra para po-
der sembrar, y aqui seguimos vivitos...

10. | "Uy ;como asi que carritos como el mio producen
todo eso que dicen que aumenta la temperatura?,
yO No creo”.

TOTAL

A continuacion, totalice las respuestas. Por cada X asigne una puntuacion segun la casilla
correspondiente: Totalmente de acuerdo, 1 punto; En desacuerdo, 2 puntos; De acuerdo, 3
puntos; Totalmente de acuerdo, 4 puntos; No s€, 5 puntos.

Si su puntaje estuvo entre 10 y 20 puntos: es una persona atenta y estudiosa de las infor-
maciones basadas en evidencia cientifica sobre el cambio climatico; conoce las causas que
lo ocasionan y las consecuencias en el planeta. jNecesitamos mas personas como usted
para hacer llamados a la accion y enfrentar la crisis climatica!

Si su puntaje estuvo entre 21 y 40 puntos: es una persona interesada en aprender sobre
cambio climatico, le recomendamos verificar las fuentes de informacion para que se docu-
mente desde la evidencia cientifica. jLe invitamos a sequir profundizando sus conocimien-
tos e invitar a otros a hacerlo!

Si su puntaje estuvo entre 41y 50: {Nunca es tarde para aproximarse a la comprension del
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fendomeno del cambio climatico! El primer paso es querer informarse de fuentes confiables
y basadas en evidencia cientifica, le animamos a darlo con firmeza y confianza. jNo esta
solo o sola en el camino!

Experiencias que inspiran

El acronimo STEM nace en los aflos 90 en el marco de una convocatoria de la National
Science Foundation (NSF) con la intencion de movilizar iniciativas que mejoren los aprendi-
zajes en estas areas y atender los siguientes desafios (Gomez & Duque, STEM-MANIA, 2022):

e Aumentar la formacion de nuevos profesionales en areas de STEM frente a las nece-
sidades y demandas del siglo XXI.

e Aumentar una participacion mas incluyente, especialmente de las mujeres en las
areas de STEM.

e Aumentar las compresiones y habilidades basicas en las areas de STEM de los ciu-
dadanos en general, para incrementar las posibilidades de empleo y un desempefio
responsable como ciudadanos.

En Bogota contamos con numerosas experiencias significativas que atienden los desafios
mencionados. A continuacion, compartimos una de ellas, como fuente de inspiracion para
que docentes y directivos conecten de diversas maneras a las estudiantes y a los estudian-
tes con sus territorios, el cuidado de la naturaleza y la accion climatica: una entrevista a
docentes del Colegio de la Bici (IED) y su experiencia STEAM+H, también una entrevista
a un experto en cambio climatico y a una estudiante del SSA. Finalmente, una nota de un
proyecto ambiental escolar ganador del premio mundial Guardianes del Clima.



Un equipo compro-
metido con la integra-
cion curricular desde
STEAM+H - Entrevis-
ta con los profesores
Nury Espinosa y Ney-
ber Barrera - Colegio
de la Bici (IED)

Conversamos con Nury Paola Espinosa
Orozco, licenciada en Espafiol e Inglés de la
Universidad Pedagdgica Nacional, magister
en Linguistica aplicada para la ensefan-
za de inglés en la Universidad de Jaén de
Espana, y con el profesor Neyber Gonzalo
Barrera, licenciado en Biologia de la Uni-
versidad Distrital Francisco José de Caldas,
quienes hacen parte del equipo docente
del Colegio de la Bici (IED), ubicado en la
localidad Bosa.

;COmo ha sido la experiencia STEM del
Colegio de la Bici, en términos de beneficios
a la comunidad educativa?

La propuesta pedagogica STEAM+H nos
invita a hacer una integracion curricular
desde pedagogias disruptivas, aplicando el
enfoque de aprendizaje colaborativo. Este
ejercicio se ha venido consolidando afio
tras afio. En nuestro escudo del Colegio de
la Bici decimos que somos STEAM+H por-
que incluimos las artes, las humanidades
y las ciencias sociales para una formacion
integral.

Con respecto a la integracion curricular,
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desde 2021 hemos incluido en el sistema
de evaluacion un componente del pro-
yecto integrador de ciclo, que este afo lo
llamamos desafio STEAM+H, en el cual las
estudiantes y los estudiantes proponen va-
rias preguntas problema alrededor de los
cuatro pilares de nuestro Proyecto Educa-
tivo Institucional (PEl): movilidad sosteni-
ble, estilos de vida saludable, competen-
cias ciudadanas y sostenibilidad ambiental.
Desarrollamos los proyectos integradores
de ciclo, los chicos trabajan en grupo y les
proporcionamos herramientas para que
desplieguen habilidades para resolver pro-
blematicas de su entorno social.

El trabajo ha sido satisfactorio tanto con el
grupo de docentes involucrados con el en-
foque, como con la creacion de propuestas
innovadoras para los estudiantes. Por otro
lado, desarrollamos actividades extracurri-
culares que requieren un mayor esfuerzo,
pero fortalecen al equipo, por ejemplo,
cada ano hay un reto y no nos quedamos
quietos en nuestra zona de confort, sino
gue lo afrontamos; ademas contamos con
el apoyo de las directivas para sacar adelan-
te nuestras propuestas.

Hemos tenido varias capacitaciones y for-
maciones frente al enfoque. EL 2020 fue un
ano de estudio con el Ministerio de Educa-
cion Nacional. De esta forma nos articu-
lamos con entidades como la Universidad
del Rosario, la Universidad Distrital, el Jar-
din Botanico y la SED en procesos de ca-
pacitacion permanente en STEM y cambio
climatico. Esto ha permitido que desde las
diferentes areas se miren otras formas de
abordar la problematica de cambio clima-
tico.
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En el PRAE no solo estan los profesores de ciencias naturales, sino que participan de dife-
rentes areas. Cuando asistimos a eventos con otros colegios, los demas quedan sorpren-
didos porque en nuestro equipo hay profesores de otras disciplinas que siempre aportan
desde sus diferentes perspectivas. En el PRAE intentamos desarrollar tres lineas de investi-
gacion base: agricultura escolar, cambio climatico y mejoramiento de la cuenca hidrica
del rio Tunjuelo. Por ejemplo, en actividades como la huerta escolar, no solo la abordamos
desde ciencias, también entran las matematicas y el espafiol para aportar desde su area de

conocimiento al desarrollo de la huerta.

Los recursos que hemos obtenido provie-
nen de los reconocimientos en las Olim-
piadas STEM, aunque con las capacitacio-
nes también han llegado nuevos recursos,
y con el programa Robotics de la localidad
Bosa, aprovechamos para potenciar los
recursos tecnologicos como gafas de rea-
lidad aumentada, Arduino, tablets, micro-
bits, no solo para trabajarlo en los clubes,
sino en el aula de clases. Siempre estamos
€en un proceso de mejora continua y €so es
enriquecedor.

Para los padres y madres de familia ha
sido un proceso de aprendizaje de reto y
desafio. Es un paso a paso, por ejemplo,
ensefarles a manejar las distintas platafor-
mas para comunicarnos como Classroom
o ClassDojo, poder leer los comunicados
desde la pagina del colegio, etc. Los do-
centes les ayudamos para que también
puedan utilizar esas plataformas y se invo-
lucren en el sequimiento de los chicos.

Hay familias muy comprometidas cuando
los proyectos estan encaminados a con-
cursar en otros espacios, tenemos su apo-
yo, eso los motiva. Cuando ven que su hijo
O su hija esta proyectandose y represen-
tando al colegio, hay un interés mayor.
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Algo distintivo del colegio es que no lleva-
mos uniforme y es un punto de partida para
promover la igualdad de género. La mayoria
somos mujeres liderando la comunidad de
docentes, podria decirse que es un “matriar-
cado”. Las mujeres estamos muy presentes
en todos los espacios. Las estudiantes lide-
ran procesos en los clubes que tenemos y
también en los equipos que participan de las
Olimpiadas STEM del distrito. Por ejemplo,

en la conmemoracion del dia de la mujer,
en cada ciclo se reflexiond sobre la mirada
de la mujer y su participacion en diferentes
escenarios. No solo en el colegio incenti-
vamos su participacion, también se ganan
puntos cuando las chicas conforman los
equipos de las olimpiadas o para acceder a
la educacion superior.

Buscamos igualdad entre los géneros, em-
poderamos el rol de la mujer y los grupos
colaborativos son diversos. La mayoria de
las mujeres han llevado la batuta de su pro-
pio grupo ejerciendo un liderazgo positivo
gue motiva a los demas integrantes. Y como
ven, en el cuerpo docente, a las profesoras
empoderadas en las distintas areas, se ven
reflejadas alli, y saben que es posible liderar
y hacer las cosas de la mejor manera.

Frente a este tema nos basamos en nues-
tro eje principal que es la sostenibilidad
ambiental. Nos propusimos tener varios en-
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foques frente a la sostenibilidad: produccién, movilidad sostenible, cambio climatico,
cuidado del agua y el territorio.

Las olimpiadas han ensefado a las estudiantes y a los estudiantes la importancia de propo-
ner una pregunta, plantear una problematica que se acerca a la comunidad, esbozar posi-
bles soluciones y generar un prototipo.

Las herramientas proporcionadas a través de STEM academia nos han permitido desarrollar
las quias de trabajo en las clases, fortalecer los proyectos integradores de ciclo, en los que
los estudiantes han propuesto posibles soluciones a las problematicas de su contexto.
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Algunos proyectos que hemos desarrollado para el abordaje de cambio climatico son:

e Desarrollo y proteccion del suelo y del agua: se han elaborado lombricultivos y una
compostera, desarrollada por primaria, donde los estudiantes midieron el compost
y los lixiviados. Compararon los dos procesos y determinaron cual era el mas efi-
ciente para la recuperacion del suelo de las huertas. Ya que el suelo proviene de la
orilla del rio y tiene un alto contenido de escombros y arcillas. Todo ello encamina-
do a comprender y emprender procesos de restauracion ecologica.

e Acercamiento de la tecnologia para ayudar a mitigar algunos de los efectos del
cambio climatico: los estudiantes desarrollaron un prototipo usando las microbits
conectadas a unos sensores de movimiento.

e Centro de formacion del SENA con tres modalidades: ropa deportiva, entrenamien-
to deportivo y mantenimiento de bicicletas de alto nivel. Los estudiantes de 10 y 11
entran a cualquiera de esas lineas de investigacion, mejorando sus capacidades en
este tipo de actividades.

e Uso de la bicicleta: la gran mayoria de estudiantes y docentes vamos en bici al cole-
gio. Contamos con el acompafiamiento de la Secretaria de Movilidad con la iniciati-



va al colegio EN BICI® y biciparceros,
ciempies’ y la Escuela de bicicleta®™
que mantiene un punto en las afue-
ras del colegio para la comunidad
en general, lo que genera una ma-
yor participacion. También se han
utilizado las bicicletas como medio
para activar maquinas que trituran
los residuos organicos, y asi agilizar
el proceso de descomposicion de
estos.

e (Catedra de la bici: desarrollamos
nuestros pilares institucionales en-
focados en la bicicleta y los articula-
mos con los ODS, con ellos los estu-
diantes adquieren herramientas para
los proyectos integradores de ciclo.
La teoria se ve reflejada en una prac-
tica significativa para ellos.

Nury hace la siguiente invitacion:

Hay una postura critica frente a este enfo-
que, que no es para todo el mundo. El do-
cente que esté interesado debe estar muy
motivado, porque los ejercicios para el aula
que se plantean no son tan convencionales.
Si yo no estoy dentro del cuento no pue-
do motivar a los estudiantes a que apliquen
esta metodologia.

En las mismas olimpiadas me decian jqué
hace una profesora de humanidades en este
concurso! por eso mismo, no debemos en-
casillar las disciplinas STEM a las areas que
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estan etiquetadas alli, este enfoque debe ser
un abanico de opciones. El conocimiento es
un campo abierto para integrar, No es ence-
rrarse en una sola disciplina, es aprovechar
las oportunidades, el contexto se puede tra-
bajar desde todas las areas, como una habi-
lidad del siglo XXI. Nuestro colegio abarca
todas las ciencias, no solo las ciencias na-
turales sino las ciencias sociales también y
todas sus variaciones.

Por otra parte, y mas como una invitacion
a los tomadores de decisiones, es que con
la declaratoria de Bogotd como territorio
STEM, se convierta en una politica publica
para que, a pesar del cambio del gobierno
de turno, pueda continuar fortaleciéndose
en los colegios.

Por su parte, Neyber sefiala: el proceso de
integrarnos con otro tipo de areas diferen-
tes a las ciencias permite que el PRAE y los
proyectos de mitigacion del cambio climati-
Co, se vean desde otras perspectivas, lo que
ayuda a que las experiencias sean signifi-
cativas para los estudiantes. No solo con el
profe o la profe de ciencias en el PRAE, sino
desde las diferentes disciplinas se ayuda al
fortalecimiento de los documentos y pro-
yectos porque desde su mirada se pueden
enriquecer.

Siempre se va a requerir el apoyo de otras
instituciones para fortalecer y hacer visibles
los proyectos a la comunidad educativa en
general, nosotros contamos con el nodo 17
en Bosa, y esto ha posibilitado que los pro-
yectos no se queden en el colegio, sino que
trasciendan diferentes escenarios. Yo les
digo a mis companeros docentes del distrito
ino le tengan miedo a participar!

8  Para mas informacion visite: https://www.movilidadbogota.gov.co/web/al-colegio-en-bici

9  Para mas informacion visite: https://www.movilidadbogota.gov.co/web/ciempies

10 Para mas informacion visite: https://www.idrd.gov.co/recreacion/escuela-de-la-bicicleta
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La climatologia pues-
ta al servicio del pais
Entrevista con el pro-
fesor Benjamin Quesa-
da

Conversamos con Benjamin Quesada He-
rrera, climatologo, profesor del programa
de Ciencias del Sistema Tierra (un nuevo
pregrado en Colombia y en América La-
tina) y coordinador del grupo de inves-
tigacion Interacciones Clima- Ecosiste-
mas, ICE, de la Universidad del Rosario.*

Benjamin es un ingeniero mecanico que lle-
go a ser cientifico de las Ciencias de la Tierra
desde diversos horizontes. Profundizd sus
intereses al cursar una maestria en Clima-
tologia y un doctorado en Climatologia en
Francia, en el que investigo sobre los extre-
mos de temperatura en el planeta, qué es lo
que explica las olas de calor, coOmo se desa-
rrollan las olas de frio, de qué mecanismos
dependen y cdmo van a variar en el futuro.
Y posteriormente, realizd un posdoctorado
en Alemania durante cuatro aflos, donde se
aproximo un poco mas a las ciencias de la
vegetacion, para comprender como la ve-
getacion, por ejemplo, la desforestacion,
estaba afectando la atmosfera, pero tam-
bién como el cambio climatico incidia en
los bosques.

El grupo estd destinado a resolver proble-
mas concretos de Colombia, llenar vacios
de investigacion y responder directamente
a la sociedad sobre unas tematicas que no
han sido suficientemente estudiadas. Fun-
ciona desde 2018, hoy somos 12 personas,
entre profesores investigadores (hidrologia,
climatologia e incendios forestales), estu-
diantes de pregrado, maestria, doctorado y
posdoctorado.

Actualmente investigamos sobre como el
cambio climatico en Colombia va a modi-
ficar los ecosistemas, y como los ecosiste-
mas pueden ayudarnos a luchar contra el
cambio climatico.

Estudiamos los modelos a futuro, cOmo po-
demos mejorar las proyecciones de extre-
mos climaticos en Colombia, en particular,
no sé cuantas olas de calor va a haber en
Santander, cuantas sequias podemos espe-
rar en la Orinoquia...

11 Para mas informacion sobre el programa Ciencias del Sistema Tierra y el grupo de investi-
gacion visite: https://urosario.edu.co/ciencias-del-sistema-tierra
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Otras tematicas estan rela-
cionadas con el estudio so-
bre soluciones basadas en la
naturaleza, por ejemplo, en
Puerto Carrefio (Vichada),
gue es una ciudad superca-
liente, hemos puesto sen-
sores de temperatura, pre-
Cipitacion, entre otros, y se
ha registrado hasta 53°C, en
un dia, temperaturas abso-
lutamente intolerables para
el cuerpo humano. Esto nos
interesa, porque es lo que
podria pasar en el futuro en
varias ciudades de Colom-
bia, y lo que estamos mos-
trando es que con el arbola-
do urbano se pude mitigar,
atenuar estas altas tempe-
raturas en un lugar super-
caliente, donde los arboles
pueden ser una medida de
adaptacion y mitigacion al
cambio climatico: adapta-
cion porque los arboles ayu-
dan a bajar la temperatura,
y de mitigacion también,
porque estamos almace-
nando carbono en la Tierra,
un carbono que no va a la
atmosfera en forma de CO,
y NO provoca calentamiento
global.

En 2022, junto con el pro-
grama de Psicologia (Ob-
servatorio de jovenes) de la
universidad, realizamos una
encuesta de percepcion a
1.100 docentes de todo el
pais, sin diferencias entre
colegios publicosy privados,
y encontramos que se habla
dos veces menos de las so-
luciones que de las causas
cuando se refiere al cambio
climatico. La mayoria de los
docentes dice que realiza
actividades practicas sobre
el cambio climatico. En la
realidad nos damos cuenta
de que es un poco alejado,
o se abordan los residuos, o
la proteccion del agua o la
huerta escolar, pero al mar-
gen del cambio climatico.
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No hay una clase o un taller
dedicado exclusivamente a
ello.

Por otro lado, no se logran
identificar las causas predo-
minantes del cambio clima-
tico. Hay dudas en los do-
centes, por ejemplo, con los
manuales escolares porque
estos tienen explicaciones
que pueden ser confusas, y
también los jovenes tienen
muchas dudas al respecto'?
. Sin embargo, todo tiene
una oportunidad de mejora,
se puede ensefiar mejor.

La mayoria de las veces nos
concentramos en los impac-
tos negativos, lo cual puede
llegar a ser abrumador. Los
estudios han demostrado
que, si nos enfocamos en
todo lo negativo del cambio
climatico, esto puede llevar
a los jovenes al nihilismo o
fatalismo. Puede ser peor
ensefar solo impactos ne-
gativos, porque desmotiva
en gran medida. Siempre
es necesario balancear los
contenidos, explicar un pro-
blema que tiene soluciones,
y cada vez, concentrarse
mas en las soluciones.

12 Para mas informacion sobre las encuestas de percepcion a docentes y jovenes, y revision
de manuales escolares, consulte (Quesada & Bonilla, 2022)
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Cuando se refiere a las soluciones al cambio
climatico, el abordaje es a nivel mundial, que
no tiene mucho sentido para Colombia. Por
ejemplo, el tema de calefaccion es bastan-
te reducido en Colombia cuando en Europa
puede ser de gran importancia. O cuando se
habla de impactos, muchos libros escolares
narran acerca de los 0sos polares, si bien
hay una problematica, no es aterrizada al
pais. Aqui hay mucha biodiversidad, por lo
que podriamos sefialar las especies propias
y los glaciares, para que la comunidad edu-
cativa logre conectar y vea mas cercano el
tema a su contexto.

Se aborda muy poco sobre ciudades, la ma-
yoria de los docentes estan en zonas urbanas,
habria que balancear los temas para mos-
trar como afecta la vida cotidiana. En cada
paso, el cambio climatico cobra fractura: en
una frijolada, se puede ver que el cambio
climatico reduce la fertilidad de los frijoles®
... Es empezar a hacer visible algo que es mas
difuso o abstracto.

El equipo de Psicologia ha trabajado con

los colegios y ha notado que el tema de la
ecoansiedad esta relacionado con varias
COSas:

1. La empatia natural que tienen las
ninasy los nifos frente a lo que pasa.
Se empapan de los temas, y sienten
injusticias cuando ven que esta pa-
sando algo malo. Les da miedo, les
da estrés porque no saben como
reaccionar. Estan en una edad en la
que no tienen todos los elementos
para actuar, aunque pueden hacerlo
a su escala.

2. Es un problema tan global que
genera un estrés como sentimiento
de acantilado: "estoy consciente del
problema, quisiera hacer algo, inclu-
so lo que hago a nivel individual, no
me permite cambiar esa situacion”.
3. Hay un sentimiento de impotencia
tanto a nivel de conocimiento como
a nivel de poder ver los resultados
frente al cambio climatico que es
global.

Hay que hablar sobre el cambio climatico,
asi como se explican otros problemas, es
importante nombrar lo que los niRos sien-
ten. Asi como se habla de las causas e im-

13 Al respecto se puede profundizar sobre el efecto de la fertilidad en los alimentos en: http://
colposdigital.colpos.mx:8080/xmlui/handle/10521/377
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pactos, también se deben contemplar las soluciones de lo que
podemos hacer y estd a nuestro alcance.

El Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico (IPCC),
ha dicho que para cumplir las metas climaticas hay que incluir
a la educacion. Podria funcionar un circulo virtuoso en el cual
vamos mas alla del individuo como nifio o nifia porque involu-
cramos a los padres y madres en los proyectos transversales es-
colares, quienes a su vez, se ven influenciados por sus hijos y sus
compaferos, entonces logramos trascender al entorno familiar
y la ansiedad se va transformando porque los niflos empiezan a
sentir que su familia comprende el problema y empieza a actuar:
"Estoy satisfecho de hacer algo que sirve, estoy convenciendo
a otro de hacerlo y somos varios haciéndolo”. Esta satisfaccion
permite convertir el estrés en algo mas productivo y positivo.

¢Como podriamos incentivar el estudio de
las ciencias de la tierra desde los ahos esco-
lares?

Es un reto. Hay expertos de educacion que tienen respuestas
mas adecuadas. Lo que he visto que funciona es el trabajo por
proyectos. Hay muchos niflos que le toman gusto al tema a tra-
vés de un proyecto. Muchos tienen algo que contar cuando han
participado en proyectos.

Los proyectos que involucran varias disciplinas podrian acercar
a los estudiantes al estudio cientifico. Es fundamental crear pre-
sentaciones atractivas de los temas, el proceso cognitivo mues-
tra que hay barreras que se ponen las personas dependiendo
de la presentacion; entre hombres y mujeres también se ven las
diferencias en los resultados. Para evitar el miedo interiorizado,
por ejemplo, a las matematicas, el juego es una excelente alter-
nativa que se puede incorporar en la forma como se presentan a
los estudiantes los contenidos. También funciona traer invitados
especializados al aula que pueden ser inspiradores para nutrir los
suefios de los estudiantes.

ConelproyectoAméricalatinaparalaEducacionClimatica(ALEC)*
,en convenio con la SED, se han generado cajas de herramientas
y actividades pedagogicas escolares alrededor de la accion cli-
matica, experiencias que buscan apoyar el desarrollo profesional
de los docentes y la creacion de una comunidad de practica, en
la que se pueden compartir los aciertos y desafios.

14 Para mas informacion consulte América Latina para la Educa-
cion al Cambio Climatico
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“Nacimos siendo naturaleza” — Entrevista con
la estudiante Vanessa Lemus

Vannesa Lemus Cardenas es una estudiante de 16 afios que actualmente cursa gra-
do 11. Durante el primer semestre de 2022 realizd el Servicio Social Ambiental (SSA)®
con el acompafiamiento de la dinamizadora ambiental, Melissa Duran Oviedo, en el Cole-
gio Florida Blanca (IED), ubicado en la localidad Engativa.

Vanessa disfruta de experiencias de aprendizaje que aborden temas ambientales, asi como
de la quimica y las matematicas. Algo que llamo su atencion cuando llegd a Bogotd, fueron
las oportunidades que hay en la ciudad para acceder a cursos ambientales, pues en Yopal,
su ciudad natal, es mas dificil encontrar este tipo de oportunidades. Por esta razon, cuando
le comentan de algun proceso formativo ambiental, ella acepta de inmediato.

Conversamos con Vanessa sobre su experiencia en el SSA, y especialmente, sobre su acer-
camiento a la comprension del cambio climatico, y esto fue lo que nos compartio.

Inicié virtualmente, fue una formacion en la que Melissa siempre estuvo presente, y mu-

15 El Servicio Social Ambiental (SSA) se origind de la Politica Nacional de Educacion Ambien-
tal y Distrital, la cual se basa en la ensefianza a través de la experiencia y brinda un espacio para la
reflexion, participacion e investigacion. Esta estrategia permite que la comunidad estudiantil ad-
quiera un sentido de responsabilidad compartida y fomente una cultura ciudadana orientada hacia
la preservacion y proteccion de todas las formas de vida, a través del conocimiento de las interac-
ciones socioambientales que tienen lugar en sus territorios. Asimismo contribuye a que las jovenes
y los jovenes, estudiantes de 9° a 11°, desarrollen habilidades socioemocionales asociadas al trabajo
en equipo, la empatia y la comunicacion asertiva.



chas veces cuando se acaba la sesion yo le
escribia para que me explicara mas a fondo
sobre los temas vistos. Se convertia casi en
una formacion individual, en la que ella tam-
bién me inspiraba a querer estudiar algo re-
lacionado con el medio ambiente. Era como
plantar una semillita ambiental y yo digo
que fue como una formacion para el futuro.

Me refiero a formacion porque no fue como
una simple clase, Melissa siempre nos dio
la oportunidad de plantear un proyecto a la
vez que nos daba informacion muy impor-
tante.

En el colegio de Yopal habia un area de me-
dio ambiente y se explicaba un poquito so-
bre este tema. También, cuando estaba en
9°, participé en un curso con el Jardin Bo-
tanico sobre huertas, y alli nos comentaron
sobre como el cambio climatico afectaba
basicamente a toda la planta y a las siembras
en general. Yo entendia que el cambio cli-
matico se generaba en su gran mayoria por
la quema de combustibles fosiles y que en
Bogota la contribucion es mayor por la gran
cantidad de industrias que existen.

Sinceramente nunca esperé vivir en Bogo-
ta, pero pues el destino me trajo. Al enterar-
me sobre el cambio climatico me preocupé
por lo que puede afectar a las personas, y
sobre todo a las que estan en el area ru-
ral, como por ejemplo, mis abuelos. De
pequefia me gustaba ir mucho a las fin-
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cas y disfrutaba pasar el tiempo con ellos.
Entonces, me pregunté ;qué estamos ha-
ciendo mal? El capitalismo y consumismo
nos estan afectando en el presente, y si se-
guimos asi, pues el futuro también se vera
afectado. jDebemos hacer algo para inter-
venir!

Después, al participar de los talleres del SSA
recuerdo que Melissa nos presento los ma-
pas que registraban los cambios que habia
tenido el planeta por cuenta de nosotros
los humanos. jEstamos danando la Tierra!
También nos mostré como desde nuestras
acciones individuales podemos hacer algo
al respecto: ayudando a un humedal, infor-
mandonos, y que nuestra huella ambiental
cada vez sea mas pequefa. Es tomar con-
ciencia sobre todos los quimicos que utili-
zamos en nuestra vida y que inconsciente-
mente estamos apoyando a las industrias
que los producen.

Pues durante la formacion del SSA, Melis-
sa nos compartia tips para reducir la huella
ecologica, por ejemplo, los que tienen la-
vadora utilizar el agua del enjuague parar
el aseo, lavar el carro, asimismo en la casa
coOmMo hacer una adecuada separacion de
los residuos, no mezclar lo organico con los
plasticos y otros materiales.

Yo me he enfocado mas hacia el cuidado
del agua, porque Bogota tiene muy descui-
dados los humedales y rios, aunque si debo
investigar y aprender mas sobre el cambio
climatico.



NUESTRO MUNDO ESTA CAMBIANDO (EL PLANETA NOS NECESITA?
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS PARA LA COMPRENSION Y LA ACCION
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Cuando hablamos de qué queremos hacia el futuro, ellos siempre mencionan el dinero o
cosas materiales, nunca dicen cuidar la naturaleza. Y yo creo que realmente la naturaleza, el
ambiente, valen mucho mas que eso, o sea la vida vale mucho mas.

Yo les pregunto, “Usted ha salido a caminar en la naturaleza”, y ellos dicen “si, pero como
que es aburrido, me pongo audifonos y me pongo a jugar”. Realmente no se dan cuenta de
lo que se estan perdiendo a su alrededor, en su propio entorno. Yo les digo que abran los
0jos y valoren lo que tiene a su lado, que sean conscientes de que estan dejando una huella
que nos afecta a todos.

Porque sin elambiente, o sea, sin la naturaleza, sin nada de lo que tenemos aqui, Nnosotros no
podriamos ni siquiera existir. Se supone que somos el ser consciente, el ser con inteligencia,
el animal inteligente, pero esa inteligencia la estamos volviendo en simple consumismo, el
dinero nos esta apartando de lo que realmente es importante, que son todos los seres vivos,
que necesitamos una verdadera y buena convivencia.



Algo importante que quisiera decirles a
quienes vayan a empezar el Servicio Social
Ambiental es que vivan la experiencia, que
dejen de lado el cuento que “los van a rega-
Aar porque el planeta esta mal” o "porque es
aburrido”, en serio se van a divertir y sobre
todo van a aprender muchas cosas.

Aprender como se siembra, utilizar herra-
mientas fue muy divertido e interesante y
hasta me acuerdo cuando me asusté por-
gue un gusano se metid entre mis dedos,
pero después me tranquilicé. Pero uno se va
enamorando de esas lindas experiencias y
va queriendo hacer y aprender mas.
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A los profes que ayuden en la integracion de
ciertos proyectos, porque son muy pocos
los que se interesan por el medio ambiente,
con excepcion de la profe de Ciencias na-
turales; deberian ser mas. A algunos profes
les da igual que la basura esté revuelta en las
canecas, y al colegio pareciera no importar-
le.

Si nos dan el espacio para participar, pero
basicamente es una o dos veces al afio, y el
resto es como que sea rapido y ya. A estos
temas ambientales se les debe dar toda la
importancia, que desde las clases y las aulas
se refleje que realmente es fundamental.

Que hagan formaciones para todos, no solo
para los estudiantes, sino también para las
personas encargadas del aseo en los cole-
gios, para los profesores y para todo el mun-
do en general, en las que se esté recordan-
do la importancia que tiene el humedal, el
paramo; que comprendan que las gotas de
agua que salen de alli son las que Nos man-
tienen vivos. Yo creo que si las personas se
acercan mas a esos ecosistemas cuidarian
mas y consumirian responsablemente.

Que las intervenciones que se hagan en los
humedales no sean caminos de cemento,
no se necesita hacerlo asi. Se gastan mu-
chos recursos y dinero en hacer ese tipo de
senderos y realmente no estan ayudando.
No necesitamos humedales urbanizados. Y
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que ese dinero se utilice para descontami-
nar, para que el humedal vuelva a tener vida
y que se recupere.

Basicamente tengo una meta, es que si
puedo estudiar ingenieria quimica me
gustaria aliarme con algun profesional
en administracion para buscar la manera
para que las industrias no sean tan con-
taminantes. Aportar desde ahi y si se pue-
de emplear productos que no sean tan
contaminadores como los ‘“icopores™®
por un meétodo mas amigable con el am-
biente. Quiero reemplazar lo que estamos
consumiendo por algo menos impactante,
algo que de verdad ayude a los ecosistemas
y que también aporte a mi comunidad.

Ademas, también quiero ser parte de orga-
nizaciones que protegen los humedales y
me gustaria participar en jornadas de lim-
pieza y apoyar en lo que se necesite.

Si, creo que también es importante invitar
a los padres para que eduquen a sus hijos.
Gracias a mis padres, que desde muy peque-
fAa me sacaban a los parques, me mostraban
a los animales y me hablaban de las igua-
nas, aprendi que se debian respetar, porque
en Yopal muchos nifios les tiraban piedras a
las pobres iguanitas. Mis padres siempre me
ensefaron el respeto hacia los seres huma-
nos, animales y el ambiente. Y cuando me

llevaban a las fincas o a los pueblitos cerca-
nos, me mostraban los diferentes tipos de
arboles.

Yo les digo a los padres que el tiempo pasa

o0

rapido y que el futuro hoy esta en manos
de los jovenes. El ambiente y la naturaleza
son parte de nosotros. Nacimos siendo na-
turaleza, nacimos siendo agua, porque en el
vientre de nuestra madre somos naturaleza
y agua, somos una semilla dentro del ute-
ro. Y si no vemos desde el inicio de nuestra
historia, desde nuestro pasado, si no apren-
demos las consecuencias de lo que esta
pasando hoy en dia: excesivas lluvias, inun-
daciones, todo ese problema ambiental que
estamos teniendo, pues no sabremos lo qué
va a pasar en el futuro. jNecesitamos reparar
el dafio hoy!

16 Hace referencia al material poliestireno expandido producido en Colombia por la empresa

Icopor (Industria Colombiana de Porosos).
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Por su parte, Melissa resalta que, aunque Vanessa haya terminado el servicio social, es bo-
nito y satisfactorio ver su proceso y nos dice:

En la experiencia de acompanar a los chicos de los colegios en los que hemos estado, hay
todo tipo de estudiantes, como Vanessa, superactiva, asi como también hay estudiantes
que no les interesa. Lo importante es acercarlos desde lo practico y desde la sensibilizacion,
conocer qué es lo que esta a su alrededor para que asi lo podamos cuidar, empezando por
el mismo cuerpo, que dependera de como nos alimentamos o si hacemos ejercicio. Siyo
Conozco mi cuerpo y lo cuido, también puedo empezar a cuidar el ambiente, porque si yo
no cuido mi cuerpo, pues posiblemente no entienda por qué tengo que cuidar un arbol.

Yo tengo la confianza y la tranquilidad de que Vanessa va a volar y espero encontrarmela
mas grande, cuando ya se gradue, quisiera visitar su empresa, ver cOmo esa semilla fue ger-
minando, creciendo y floreciendo.

_________________________________________________________________________________________

El Servicio Social Ambiental (SSA) se origind de la Politica Nacional de Edu-
cacion Ambiental y Distrital, la cual se basa en la ensefianza a través de la
experiencia y brinda un espacio para la reflexion, participacion e investiga-
cion. Esta estrategia permite que la comunidad estudiantil adquiera un
sentido de responsabilidad compartida y fomente una cultura ciudada-
na orientada hacia la preservacion y proteccion de todas las formas de
vida, a través del conocimiento de las interacciones socioambientales que
tienen lugar en sus territorios. Asimismo contribuye a que las y los jovenes,
estudiantes de 9° a 11°, desarrollen habilidades socioemocionales asociadas
al trabajo en equipo, la empatia y la comunicacion asertiva.

_________________________________________________________________________________________

Apasionados por la Ciencia: una iniciativa para
descontaminar aguas grises — Nota

En el Colegio Jorge Gaitan Cortés (IED) de la localidad Engativa, un equipo de estudiantes
en compania del profesor Wilson Pérez, se dio cuenta de los problemas alrededor del agua,
entre ellos, las fallas en el tratamiento de aguas residuales. Asi, desarrollaron una solucion
ambiental con el apoyo de la comunidad y el arduo trabajo de laboratorio, que llevaron a
este equipo a ser los ganadores en la categoria “Recursos Educativos” del premio Guardia-
nes del Clima 2022, organizado por UNICEF, la Fundacion MERI y la Oficina de Cambio
Climatico de la UNESCO por el proyecto loT_Water Planta de tratamiento de aguas grises.
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eferenciaa lavariacién a largo plazo de las temperatu-as ¥ los patrones clméticos del planeta, atrbuica principalmenta a la actividad humana, en espectal, l uso ce

https://www.youtube.com/watch?v=doUnrrDazJA

Otras experiencias inspiradoras para la accion climatica puede encontrarlas en el siguiente
enlace: Experiencias escolares para la accion climatica — Proyecto América Latina para la
Educacion Climatica — ALEC

Un clima para el cambio -
Experiencias practicas

Las habilidades desarrolladas a través del compromiso con la ciencia, la tecnologia, la inge-
nieria y las matematicas contribuyen no solo a configurar el pensamiento critico, numerico
y matematico, las habilidades digitales y la comunicacion, entre otras, sino a tomar decisio-
nes informadas basadas en evidencia cientifica.

A continuacion, compartimos cuatro experiencias practicas basadas en las disciplinas
STEM, apoyadas en metodologias activas como oportunidades de aprendizaje: juegos de
rol, alfabetizacion de datos, indagacion cientifica y design thinking o pensamiento de
diseio.

Cada actividad incluye dos componentes principales: en el que se pre-
senta la ruta metodologica respectiva, y , que expone tanto las con-
sideraciones para los maestros de cada etapa de la ruta metodologica, como el desarrollo
de la actividad propio de la tematica abordada.
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En el documento de orientaciones pedagogicas jNI UN GRADO MAS! Acciones desde
mi colegio frente a la crisis climatica global encontrard fundamentos teodricos
relacionados con el cambio climatico y una amplia variedad de experimentos. Le invitamos
a que consul-te el documento para afianzar conceptos.

Experiencia practica 1: Rastreadores de huellas
— juego de rol

Esta actividad esta disefiada para guiar procesos de enseflanza-aprendizaje de las ciencias,
basados en los juegos de rol a partir de ciclo 1. Tiene por objetivo comprender la huella que
producimos en el planeta en la vida cotidiana.

_________________________________________________________________________________________

El juego siempre ha formado parte de la vida de los seres humanos y resulta una he-
rramienta esencial para el aprendizaje. Los juegos de rol son un ejercicio de aplicacion
de conocimientos, simulando situaciones reales en las que el docente establece unas
pautas.

Antes de poner en practica la sesion de juegos de rol, sugerimos responder a las si-
guientes preguntas:

-

o ;Qué aprendizajes se pueden desarrollar con esta actividad?

\ ' , * Conceptuales
hy ” * Habilidades
- - .
» Actitudes o valores
” N, (Como podria evidenciarse que sus estudiantes han alcanzado estos
/\
' aprendizajes?
o ;De qué manera la actividad contribuye al pensamiento cientifico?

N

_________________________________________________________________________________________

Le invitamos a que junto con su grupo de estudiantes vivan una experiencia practica de
implementacion de un juego de rol que situara al grupo de estudiantes como protagonis-
tas, generando un aprendizaje activo, mientras se fomenta la indagacion y se estimula la
creatividad, al simular situaciones de la vida real; asimismo se podran abordar la empatia, la
motivacion, la toma de decisiones y el trabajo cooperativo.

Usaremos la siguiente ruta para el juego de rol:


https://www.redacademica.edu.co/sites/default/files/2022-07/Orientaciones-Cambio-Clima%CC%81tico_0.pdf

NUESTRO MUNDO ESTA CAMBIANDO (EL PLANETA NOS NECESITA?
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS PARA LA COMPRENSION Y LA ACCION
FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

2. Ejecucion: se 3. Reflexiones
estructura y desig- finales: se aterrizan
nan los roles, luego los aprendizajes

1. Diseiio y Planifi-

. cacion: se definen
- objetivos, concep-
-— tos y se comunican

instrucciones.

se especifica el desde cada uno de
procedimiento y el los roles sobre la
tiempo destinado. tematica abordada.

Tomado y adaptado de (Suniaga, 2019)

"Recorriendo el camino

En esta etapa se plantea el juego, usted puede ponerle el nombre, o junto con el grupo
de estudiantes decidir uno segun el objetivo a cumpilir.

maximo sean dos para enfocarse en ellos durante el juego y para que las y los
estudiantes puedan reconocerlos al final de este.

e Redacte las instrucciones para facilitar su comunicacion al grupo.
Aliste los materiales necesarios.

.........................................................................................
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e Defina los conceptos que quiere afianzar con la actividad, recomendamos que
1

1

1

1

1

1

1

1

U

-

1. Disefio y planificacion: El concepto que se va a afianzar con el juego es el de las activida-
des humanas en la cotidianidad, que dejan huella.

Materiales:
OOOOO Q
( ESD 000 Q
0 )
0) 0
0L 00
e 20 huellas humai O O
e Tarjetas con rolesy funciones
e Indumentaria para disfraces
e Lapicesy colores
e Cinta de enmascarar

Inicie la sesion compartiéndole al grupo de estudiantes la siguiente informacion:
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A continuacion, invite al grupo a revisar las actividades de la vida cotidiana que dejan huellas
en el planeta.

Categoria Actividades que dejan huella
Energia Dejar las luces prendidas cuando no se utilizan.

Mantener conectados los electrodomésticos cuando no se necesitan.

Prender el aire acondicionado en lugar de tener las ventanas abiertas.
Alimentos Preferir alimentos que vienen de otros paises.

Utilizar pesticidas utilizados en los cultivos.

Desperdiciar alimentos.
Agua Desperdiciar agua en las labores domeésticas.

Verter aceite de cocina por el sifon.

Tirar muebles viejos en los humedales y canales de la ciudad.

Transporte Quema de combustibles fosiles (gasolina o diésel que utilizan los ca-
rros para moverse).

Usar el carro para transportarse en distancias cortas.
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Empaques y Preferir las botellas plasticas de agua.

envases . . . :
Utilizar empaques de icopor y plastico para la comida.
Utilizar bolsas plasticas en el mercado.

Ropa Comprar ropa fabricada en otros paises.
Comprar ropa nueva constantemente.
Tirar la ropa que ya no sirve a la calle.

Residuos Utilizar pitillos, cubiertos, platos y vasos desechables.

Botar residuos mezclados en las bolsas de basura.

Botar pilas viejas y aparatos electronicos dafados, en cualquier cane-
ca de basura.

Otros elementos

Cambiar constantemente de celular.
Comprar cosas de un solo uso y de mala calidad.

Tirar las llantas viejas en la calle.

Celebraciones

Usar globos para decoracion.
Usar la decoracion una sola vez y tirarla a la basura.

Comprar comida ultraprocesada.

Si lo desean pueden completar el listado de acuerdo con su estilo de vida y el territorio que

habitan.

Una vez comprendidas las actividades humanas que dejan huella, invite al grupo a jugar

Rastreadores de huellas.

Animelos a comprender ;qué significa rastrear?, ;en la naturaleza quiénes rastrean?, ;qué
profesiones hacen esa labor?; y, por otra parte, quiénes dejan huella, qué tipos de huellas

conocen.

Y en este juego, ¢qué huellas van a rastrear?, pues las que dejan las personas en sus activi-

dades diarias.

Instrucciones del juego:

a. Divida el grupo en dos, unos van a ser rastreadores y los otros personajes con
diferentes perfiles, para ello puede hacer un sorteo de tal forma que aumente la

emocion y el factor sorpresa antes de iniciar.

b. Defina funciones en cada equipo. Si lo prefiere puede elaborar tarjetas con las

funciones de cada rol, para que los jugadores las recuerden durante el juego.

£
g

<
{
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RASTREADORES

PERSONAJES

Rastreadora coordinadora: es-
tard a cargo de su equipo ase-
gurando que haya comprendi-
do bien las huellas que deben
rastrear. Debe estar atenta para
apoyar a su equipo en lo que se
necesite.

Rastreadores registradores: re-
visaran las huellas que le entre-
garan los rastreadores y las pe-
garan en el tablero con la cinta
de enmascarar. Pueden ser dos
o tres estudiantes.

Rastreadores  comunicadores:
daran el reporte final de las hue-
llas encontradas, explicaran qué
encontraron. Pueden ser dos es-
tudiantes.

Rastreadores: estaran pendien-
tes de la actividad de las per-
sonas. Si ven que se produjo
una huella, tomaran una huella
recortada y escribiran en ella la
actividad que la produjo. Con-
formado por el resto del grupo.

Nifios: es de noche y estan jugando en una ha-
bitacion, su abuelito los llama a comer y ellos
salen dejando la luz prendida.

Nifias: estan jugando un partido de futbol en un
dia muy soleado y deciden al final del partido
comprar botellas de agua.

Adultos mayores: estan haciendo mercado vy
empacan todas las compras en bolsas plasticas.

Madre de familia: llevo el almuerzo al trabajo,
pero olvido los cubiertos, tuvo que comprar
unos desechables, de plastico.

Padre de familia: estaba comprando ropa y eli-
gid unos pantalones que fueron hechos en la
India en lugar de unos colombianos. Los dos
costaban lo mismo.

Joven universitario: aplazo la alarma del des-
pertador y se le hizo tarde para llegar a la clase,
el tiempo no le alcanzo para ir caminando, pre-
firid coger un taxi.

Profesor: de onces les gusta comer todos los
dias paquetes de papas en lugar de frutas.

Alcalde: para las fiestas de la ciudad decidio uti-
lizar globos y ponerlos en todos los postes de
luz de la plaza principal.

Adolescente: estaba fritandole un platano a su
hermanito y tird el aceite por el sifon del lava-
platos.

Concejal: conducia su carro cuando se le pin-
cho una llanta, la cambid rapidamente, y como
estaba de afan, dejo tirada la llanta en el andén.

El o la maestra a cargo del grupo sera Contador de historias.
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c. Cada estudiante asumira su rol efectuando su dramatizacion correspondiente.
Motivelos a tomar en serio su papel, y de ser posible utilicen disfraces o elementos
que les ayuden a caracterizar su rol. Promueva el respeto, las actuaciones no seran
juzgadas.

d. Disponga el aula de clase o el espacio en el que realizara el juego, de tal forma que
quede un espacio amplio en el centro para la actuacion de los personajes.

e. ¢Como funciona el juego? El o la contadora de historias narrara espaciadamente
una historia en la que nombrara a los personajes, estos entraran en escena para
hacer su representacion. Mientras tanto, el equipo de rastreadores estara atento a lo
que hagan los personajes.

Cuando los rastreadores detecten una actividad que produjo una huella, un rastrea-
dor tomara una huella recortada (las huellas estaran ubicadas sobre el escritorio del
saldon) y escribira en la parte de atras la actividad que produjo esa huella.

Asegurese de que las estudiantes y los estudiantes comprendieron el funcionamien-
to del juego. Aproveche este momento para aclarar dudas.

Ejemplo de una historia:

Hoy es 6 de agosto, el dia del cumpleafios de Bogota. Nuestra querida capital. La ciudad se
prepara para celebrar y la sefiora alcaldesa saluda a los bogotanos. El concejal encargado
del discurso no ha llegado. En los colegios también se estan preparando izadas de bandera
para no dejar pasar la fecha desapercibida. Mientras inicia la actividad, el colegio esta atento
a la final de futbol femenina, las nifias del curso acabaron de anotar un gol en el ultimo mi-
nuto, el profesor celebra comiendo sus onces.

En otro lado de la ciudad, los abuelos de Jacobo que son adultos mayores fueron de com-
pras, cuando estaban caminando por la calle vieron a un muchacho todo afanado, era un
joven universitario. Al lado de la plaza de mercado, en el centro comercial, un padre de
familia camina entre las tiendas. En la acera del frente, queda el Banco Nacional, donde
trabajan mas de 100 empleados, algunos de ellos acostumbran a llevar sus almuerzos y
comer en la cafeteria que tiene el banco, entre ellos esta una madre de familia que prepard
su almuerzo la noche anterior.

Durante el dia hubo desfiles, obras de teatro y representaciones en todas las localidades
de Bogota. Poco a poco empieza a anochecer, y muchos de los bogotanos retornan a sus
casas. Los abuelos de Jacobo desde el comedor llaman a los nifos. En la cuadra del barrio
se respiran los aromas que provienen de las cocinas: aguapanela con queso, arepa y pan
recién salido del horno. Los vecinos de Jacobo le han pedido el favor a su hija adolescente
de preparar la comida, mientras ellos llegan a casa.
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Son las 10 p. m., una parte de la ciudad duerme, mientras que otra permanece en plena
actividad. Asi es Bogota. FIN

El contador de historias verificara si los rastreadores terminaron su labor o si creen que les
hizo falta algo. De ser necesario, el contador de historias repetira la narracion, asegurandose
que tiene suficientes huellas recortadas

Mientras los personajes se cambian y arreglan el salon, el equipo de rastreadores verificara
las huellas registradas y revisaran la informacion que contienen. Los rastreadores encarga-
dos de la comunicacion se alistaran para compartir la informacion.

Invite al grupo a estar atento del ultimo paso del juego, y pasele la voz a los rastreadores co-
municadores quienes entregaran el reporte final. En este momento, quienes interpretaron a
los personajes podran confirmar si fueron detectadas todas las actividades, o por el contra-
rio faltd alguna. Promueva un espacio en el que los dos grupos puedan complementarse,
Nno se trataba de una competencia.

Al finalizar el juego, felicitense mutuamente y celebren lo que acabaron de construir, pues
fue un trabajo de todos.

3. Reflexion final: con los animos calmados, invite al grupo de estudiantes a conversar sobre
lo que acabaron de vivir.

Pregunteles como se sintieron en el juego, si les gustd o no hacer los dramatizados.
Y sobre la actividad especifica, pregunteles:

¢Cuales fueron las huellas de las actividades mas faciles de reconocer?

¢Cuales fueron las huellas de las actividades mas dificiles de reconocer?

¢Qué otras huellas en la historia narrada podrian reconocer?

Complemente la informacion explicando:

__________________________________________________________________________________________

Hay huellas mas grandes que otras, por ejemplo, la que deja un avién
cuando vuela es mucho mas grande que la de un carro en movimiento, y
no la vemos. Otro ejemplo seria la huella que dejan los alimentos. Si vivimos
en Bogota y nos comemos una papa que fue cultivada en la zona rural de
Usme, la huella es mucho menor que si N0s comemaos un papa que viene
desde Boyaca. Pero, pequenas o grandes huellas, todas dejan una marca en
el planeta. La mayoria de nuestras huellas lo afectan, por eso es importante
saber que hay unas actividades que lo afectan menos, y otras, que por el con-
trario, lo favorecen.

..........................................................................................

o
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Informacion para los maestros:

¢Qué podemos hacer para reducir las huellas? Compartimos un cuadro con acciones para
reducir la huella correspondiente a las actividades abordadas en el juego.

PERSONAJES

ACCIONES PARA REDUCIR LA HUELLA

Nifios: es de noche y estan jugando en
una habitacion, su abuelito los llama a
comer y ellos salen dejando la luz pren-
dida.

Nifas: estan jugando un partido de fut-
bol en un dia muy soleado y deciden
al final del partido comprar botellas de
agua.

Adultos mayores: estan haciendo mer-
cado y empacan todas las compras en
bolsas plasticas.

Madre de familia: llevo el almuerzo al
trabajo, pero olvido los cubiertos, tuvo
que comprar unos desechables, de
plastico.

Padre de familia: estaba comprando
ropa y eligid unos pantalones que fue-
ron hechos en la India en lugar de unos
colombianos. Los dos costaban lo mis-
mo.

Joven universitario: aplazo la alarma del
despertadory se le hizo tarde para llegar
a la clase, el tiempo no le alcanzo para ir
caminando, prefirid coger un taxi.

Profesor: de onces les gusta comer to-
dos los dias paquetes de papas en lugar
de frutas.

Alcalde: para las fiestas de la ciudad de-
cidio utilizar globos y ponerlos en todos
los postes de luz de la plaza principal.

Apagar las luces y desconectar los equi-
pos eléctricos y electronicos cuando no
se necesiten.

Llevar siempre en la maleta un termo
con agua y evitar comprar botellas de
agua.

Llevar bolsas de tela, costales o canas-
tos cuando se va de compras. Evitar
pedir bolsas plasticas para empacar las
compras.

Llevar consigo cubiertos reutilizables y
evitar comprar plasticos.

Preferir los productos nacionales, com-
prar elementos de buena calidad que
son duraderos en el tiempo.

Optar por caminar o ir en bicicleta para
tramos cortos.

Preferir alimentos saludables como fru-
tas de produccion local.

Ser creativos en la decoracion con ma-
terial reutilizable, los globos no se des-
componen y ocasionan graves dafios a
la fauna.
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Adolescente: estaba fritandole un plata-
No a su hermanito y tird el aceite por el
sifon del lavaplatos.

El aceite de cocina se puede envasar en
frascos plasticos y llevar a los sitios don-
de los acopian y reciclan. Muchos cen-

tros comerciales tienen contenedores
destinados para ello.

e Concejal: conducia su carro cuando se
le pinchd una llanta, la cambid rapida-
mente, y como estaba de afan, dejo tira-
da la llanta en el andén. e Las llantas, bombillos y medicamentos

se pueden llevar a los centros comercia-

les donde recogen estos materiales para

reciclaje o disposicion final.

Experiencia practica 2: El efecto invernadero
tuvo madre antes que padre — Ensenanza de
ciencias naturales basada en la Indagacion

(ECBI)

Esta actividad esta disefiada para guiar procesos de ensefianza-aprendizaje de las cien-
cias, basados en indagacion, a partir de ciclo 2. Tiene por objetivo comprender el efec-
to invernadero como un proceso natural que permite una temperatura 6ptima para el
establecimiento de la vida en el planeta Tierra.

La indagacion se origina cuando se le presenta al grupo de estudiantes una nueva
situacion, una pregunta o problema sobre la cual no se tiene respuesta. Esta situacion
lleva a que se propongan explicaciones posibles, a partir de experiencias previas € ini-
ciales, que con frecuencia son incompletas o incluso erradas. Tomado y adaptado de
(STEM - Academia, 2023).

Durante el desarrollo de la actividad compartiremos la secuencia para la ensefianza de
las ciencias, a través de la indagacion cientifica.

El Efecto invernadero: son diversos los canales por los cuales recibimos informacion so-
bre el cambio climatico, en muchas ocasiones, los conceptos son erroneos y nos llevan a
construir un pensamiento alejado de la realidad que pierde la capacidad de dimensionar la
emergencia climatica en la que nos encontramos. Comprender la existencia e importancia
del efecto invernadero desde una sencilla experiencia practica, permitira construir una base
solida para entender, posteriormente, el fendomeno del cambio climatico.

Con frecuencia la investigacion no solo nos ayuda a avanzar, sino también a detenernos,
mirar atras y descubrir qué hemos dejado olvidado por el camino. Asi fue como en 2010 se
descubrid que Eunice Newton Foote (17 de julio de 1819 — 30 de septiembre de 1888), una
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pionera de los derechos de la mujer, durante siglo y medio fue olvidada como la cientifica
que demostro lo que hoy conocemos como efecto invernadero, el calentamiento terrestre

Nueva York, mediodos del siglo XIX.

OOTE ERA UNA CIENTIFICA QUE DESDE
OVEN SE DEDICO A LA CIENCIA
D RARO EN LA EPOCA).

EN 1856, EUNICE REALIZO UNA ..AUMENTA TAMBIEN SU
SERIE DE EXPERIMENTOS DONDE TEMPERATURA (QUE HOY
DESCUBRIO QUE AL AUMENTAR SABEMOS ES UNA CAUSA DEL
LA CANTIDAD DE CO2 EN LA CALENTAMIENTO GLOBAL).
ATMOSFERA...

2.8

SIN EMBARGO, NO LE PERMITIERON PRESENTARLO PORQUE ERA MUJER.
D OTRO INVESTIGADOR TUVO QUE LEERLO POR ELLA, ANUNCIANDO ANTES QUE
ERA DE UNA CIENTIFICA, POR LO QUE FUE RECIBIDO CON INDIFERENCIA.

Ba s

Lo, EN1859, UN.
': T T&Cﬁhbﬁgﬂﬁ RECONOCIDO ’i
" TYNDALL REALIZ0 \
RELACION DEL CO5
co. ,ﬁ;‘gﬁ:ﬁ@ CON LA ATMOSFERA. -

i : : ..FUE ATRIBUIDO A LA
NO FUE HASTA MAS DE 150 ANOS DESPUES QUE A
UNO DE LOS DESCUBRIMIENTOS MAS IMPORTANTES PRIMERA CIENTIFICA

QUE LO ESTUDIG:
PARA ENTENDER LA CRISIS CLIMATICA ACTUAL... EUNICE FOOTE.

FUENTE: “This

But Didn't Get t ;t C I]IHA i n" Smithsoni J” PICTOI.INE

Fuente: https://www.pictoline.com/timeline/2019/10/24/00hrs30min00sec?search=Eu-
nice%x20Foote

debido a la atmodsfera (BBVA, 2022).

Como un homenaje a esta mujer y a otras mujeres que lo entregaron todo por la ciencia, le
invitamos a que junto con su grupo de estudiantes vivan una experiencia practica para re-
pasar los diferentes momentos y las caracteristicas de la ensefianza de las ciencias natu-

rales, basada en la indagacion (ECBI).
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Antes de poner en practica la sesion de indagacion sugerimos responder a las siguien-
tes preguntas:

e ;Qué aprendizajes se pueden desarrollar con esta actividad?
* Conceptuales
* Habilidades
* Actitudes o valores
e ,;COomo podria evidenciarse que sus estudiantes han alcanzado estos
aprendizajes?
e ;De qué manera la actividad contribuye al pensamiento cientifico?

N

.........................................................................................

¢Qué vamos a hacer?

Usaremos la siguiente ruta para la ECBI:

Conseguir los Explorar las ideas Cierre y construc-
siguientes mate- : [DTSYELS, Realizacion de la cién de sentido.
riales para cada Organizar los ° Ob§ewar y experiencia. o Reflexion.
grupo y disponer SEITREE, registrar. e Registrar los e Construccion
el espacio de »  Predecirlo resultados. de compren-
trabajo. que suces siones

dera.

1. Listado de materiales:

e 3 recipientes plasticos del mismo tamarfio (pueden ser envases de yogurt, limpios y
Secos).

e 1 frasco de vidrio (mas grande que los recipientes plasticos).

1 plastico transparente (mas ancho que el diametro de los recipientes plasticos, pue-

de ser una bolsa plastica).

e 1 elastico.
e 1recipiente con agua.
e 1 marcador permanente.
e 1termometro (en la medida de lo posible, que cada grupo tenga el suyo)v.
17 Verificar que el grupo de estudiantes esté familiarizado con este instrumento, que sepa

como se utiliza y para qué sirve su medicion. De ser necesario puede buscar apoyo con las y los

docentes de matematicas.
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2. Después de conseguir y alistar los materiales, invite al grupo a organizarse por equi-
pos.

Cada equipo tendra los siguientes roles:

e Directora cientifica: coordinara el equipo para que se haga uso eficiente del tiempo.

e Editor cientifico: garantizara que los registros de observaciones, mediciones y resul-
tados sean apropiados.

e Coordinador de pruebas: revisara que los materiales se usen adecuadamente.

e Comunicadora: contara a los demas equipos sobre el trabajo realizado.

3. Exploren las ideas previas, ;como?, toda buena indagacion parte de una pregunta.

Usamos preguntas porque se convierten en una meta a alcanzar, ya que estaremos bus-
cando la respuesta, sin embargo, es necesario diferenciar las preguntas generales de las
preguntas de indagacion. En la siguiente tabla presentamos algunas caracteristicas:

Preguntas generales

Preguntas de indagacion

Permiten fomentar la motivacion del grupo de
estudiantes, los involucra al tener en cuenta sus
ideas previas lo que estimula su compromiso
con la experiencia planteada.

Requieren de un proceso cientifico para respon-
derlas, en ese sentido, se habla de preguntas
productivas para la indagacion.

Deben generar un interrogante que no tenga
una respuesta obvia.

Este tipo de preguntas invita a pensar en dife-
rentes posibilidades y procedimientos para ser
respondidas.

Permiten que tanto el docente como los estu-
diantes se enfoquen en el objetivo de aprendi-
zaje.

Muchas veces generan otras preguntas.

Se conectan con ideas fundamentales de la
ciencia.

La pregunta de indagacion sugerida para este experimento es:®

e Cada equipo realizara una lluvia de ideas que debe quedar registrada en sus cuader-
nos, porque una vez finalizada la experiencia se volvera sobre ellas. Aqui el editor
cientifico debe estar atento a recoger las ideas de su grupo.

18 Otras preguntas pueden ser:

Al exponer el agua de los tres tarros al sol, el plastico y/o el vidrio pueden aumentar o disminuir la

temperatura del agua?

Al exponer el agua de los tres tarros al sol, sel agua sufrird algun cambio?
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e Importante anotar lo que sucedera antes de realizar la experiencia.

La exploracion cientifica comienza por la observacion, no solo nos referimos a la vista, aqui
se involucran todos los sentidos; asimismo, las descripciones son fundamentales para de-
sarrollar esta habilidad del quehacer cientifico.

Después de la aproximacion con los materiales y con la pregunta de indagacion, invite al
grupo a consignar su propia prediccion y argumentarla.

iAtencion! Antes de manipular el material las estudiantes y los estudiantes deben predecir
los resultados.

4. Nos ponemos manos en accion para realizar la experiencia practica:

1. Marcar cada reci-

piente asi:
° . . .
. o cu'brl-r 2. Llenar con 3. Cubrir el 4. Cubrir el reci-
e Cubierto con plastico . .
. . agua los reci- frasco marcado piente marcado
e  Cubierto con vidrio . . .
pientes hasta la -cubierto con -cubierto con
. . - mitad (asegu- plastico- con vidrio- con el
Diferenciar los recipientes de e i
rarse de que el plasticoy frasco de vidrio.
cada grupo con una marca
= oo todos tengan la asegurarlo con la
especifica (un dibujo con las . . L
o . misma canti- banda elastica.
iniciales de los integrantes). dad)

5. Dejar los tres recipien-
7. Registrar los resultados 6. Al cabo de una hora, tes al sol durante una hora

en tablas y/o dibujos. medir la tempertaura del (asegurarse que al trio de
agua de cada recipiente. frascos les llegue el sol de
igual forma).
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El registro cientifico es una forma de comunicacion propia de la disciplina cientifica. Los
cientificos toman datos para organizarlos y comunicarlos, identificando los patrones y con-
trastandolos con las ideas iniciales. Los dibujos también son registros, anime al grupo a
hacerlos.

5. Cierre y construccion de sentido

Alo largo de las experiencias de indagacion las y los docentes deben apoyar la construccion
de sentido y la apropiacion de conceptos o ideas fundamentales sobre el fendmeno. Esta
actividad marca la diferencia entre adelantar una actividad y realmente aprender ciencia.

e Invite a cada grupo a comunicar sus resultados, es una labor de compilacion de la
comunicadora cientifica, aunque todo el grupo debe participar.

e (Cada grupo escogera la forma de comunicar sus resultados a través de dibujos, un
cuadro comparativo o fotos con los datos registrados. Todos esos registros son va-
lidos en la indagacion cientifica, lo importante es que el medio que escojan permita
una organizacion y lectura comprensible.

e Motive al grupo a comparar los resultados con las ideas previas, revisen las notas
que tomaron antes de realizar la experiencia, y si esa informacion contribuye a ge-
nerar una conclusion.

Cada indagacion que se realice en el aula se debe conectar con un conocimiento
curricular relevante, no solo son conceptos, sino que pueden ser procedimientos,
habilidades o formas de comunicacion. Siempre que hagamos indagacion incluyamos
momentos de ensefanza explicita, en la que mediemos con las experiencias de las
estudiantes y los estudiantes y el conocimiento cientifico para lograr una verdadera
comprension.

_______________________________________________________________________________________

-

~

Informacion para las maestras y los maestros:

e En este caso el conocimiento curricular que se quiere dar a conocer es sobre el
efecto invernadero: el agua contenida en los recipientes cubiertos con el frasco de
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vidrio y el plastico con el elastico tiene mayor temperatura que la del recipiente sin
cubrir. Los dos recipientes que se cubrieron atraparon el calor del sol.

El agua contenida en los recipientes representa al planeta Tierra, el plastico y el vi-
drio representan la atmosfera, el aumento de la temperatura en el agua se produjo
porque el vidrio y el plastico atraparon el calor. El experimento nos demostrd que,
efectivamente, el calor queda atrapado en los recipientes cubiertos y se manifiesta
con el aumento de la temperatura del agua.

Si llevamos este experimento a lo que ocurre por ejemplo en un invernadero, o en
un bus con ventanas y puertas cerradas al medio dia, observamos que la cobertura
plastica del invernadero y la carroceria del bus evitan la pérdida del calor y conser-
van una temperatura estable.

En la Tierra se consigue un efecto similar, pero no hay un plastico ni vidrios que nos
cubran. ;Entonces qué es lo que sucede? para comprender este fendmeno tenga-
Mos en cuenta los siguientes conceptos:

Gases Efecto Invernadero

Atmésfera: capa Radiacion solar: es (GEI): son los gases que se
gaseosa que envuel- la energia emitida por encuentran en la atmosfera y
ve la Tierray que se el Soly se propaga en que atrapan el calor.

mantiene unida al todas las direcciones Se producen por procesos
planeta por la fuerza a través del espacio naturales, los principales son

de la gravedad. mediante ondas elec- €l vapor de agua (H20), el

didxido de carbono (CO2), el
metano (CH4), el oxido nitro-

so (N20) y el Ozono (O3) .

tromagnéticas.

Con estos conceptos claros, sera mas sencillo comprender como sucede el efecto
invernadero en la atmosfera.
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El efecto invernadero es un fenémeno natural at-
mosférico y ocurre cuando casi la mitad de la radia-
cion solar que llega a la atmdsfera penetra hasta la
superficie de la Tierra, mientras el resto es reflejado
por la atmosfera y retorna al espacio o es absorbido
por gases y particulas de polvo.

La energia solar que alcanza la superficie de la Tie-
rra calienta el suelo y los océanos, los cuales, a su
vez, liberan calor en forma de radiacion infrarroja.

Parte de esta radiacion liberada por la Tierra es atra-
pada por los GEl.

Gracias a la radiacion atrapada por los GEI de la at-
mosfera es posible la vida en la Tierra y que tenga-
mos una temperatura promedio de 14°C. Este pro-
ceso hace que la Tierra sea calida y podamos vivir.

Fuente: (Rodriguez Becerra, 2019)

Aproveche la oportunidad para introducir preguntas relacionadas con la explicacion, de tal
forma, que anime el debate y la argumentacion del grupo:

;Que pasaria en la superficie de la Tierra si no existieran los gases de la atmosfera?
e ;Qué pasaria en la Tierra si aumenta rapidamente la concentracion de GEl en la
atmosfera?
e ;Qué procesos naturales producen los GEI?
e ;Qué actividades humanas producen GEI?

Para finalizar, le recomendamos realizar las siguientes preguntas a los estudiantes:

e ;CoOmo se sintieron realizando esta actividad?
e ;Qué fue lo que mas disfrutaron hacer durante la actividad?
e ;Qué aprendieron realizando la actividad?

Y a usted como docente:

e ;Como respondieron los estudiantes a la actividad?
e ;Qué descubrio de los estudiantes mientras desarrollaba la actividad?
e ;Qué aspectos de la indagacion cientifica se pueden evidenciar en esta actividad?
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Experiencia practica 3: El cambio climatico en
graficas - Conectando los datos con las cien-
cias

Esta actividad esta diseflada para guiar procesos de ensefianza-aprendizaje a partir del ciclo
3, utilizando la metodologia de alfabetizacion de datos. Tiene por objetivo interpretar grafi-
cas relacionadas con el cambio climatico.

Referirnos al cambio climatico sin apoyarse en datos, graficas y tablas seria una conversa-
cion casual. Por tal razon, en los informes cientificos las matematicas son una herramienta
fundamental para estudiar y entender el cambio climatico, ya que permiten modelar y si-
mular los procesos fisicos y bioldgicos que lo causan y lo agravan. También son esenciales
para analizar los datos climaticos y extraer informacion util para la toma de decisiones. Los
meétodos estadisticos y de analisis de datos se utilizan para identificar tendencias, patrones
y variaciones en los datos climaticos, lo que ayuda a los cientificos a entender mejor los
procesos que causan el cambio climatico y a desarrollar estrategias para mitigarlo.

_________________________________________________________________________________________

e Pensar matematicamente: construir conocimiento matematico en situaciones en
las que tenga sentido experimentar, intuir, relacionar conceptos y abstraer.

e Razonar matematicamente: realizar deducciones e inducciones, particularizar y
generalizar; argumentar las decisiones, asi como los procesos y as técnicas.

e Plantear y resolver problemas: leer y entender el enunciado, generar preguntas,
planificar y desarrollar estrategias de resolucion y validar soluciones.
Obtener, interpretar y generar informacion con contenido matematico.
Usar técnicas matematicas basicas (para contar, operar, medir, situarse en el es-
pacio y organizar y analizar datos) e instrumentos (calculadoras y tecnologias de
la informacion, de dibujo y medida) para hacer matematicas.

o Interpretary representar expresiones, procesos y resultados matematicos con pa-
labras, dibujos, simbolos, numeros y materiales.

e Comunicar el trabajo y los descubrimientos a los demas, tanto oralmente como
por escrito, usando de forma progresiva el lenguaje matematico.

Nunca las matematicas habian estado tan presentes en el dia a dia de la ciudadania: en
los medios de comunicacion, en los informes globales, en las conversaciones cotidia-
nas. Para que la comunidad educativa, en particular, y la ciudadania en general, pueda
entender esta informacion y tomar decisiones en consecuencia, es necesaria una alfa-
betizacion realmente interdisciplinar en la que la alfabetizacion de datos, como punto de
partida, tiene un papel muy relevante.

_________________________________________________________________________________________
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¢Qué vamos a hacer?

Teniendo en cuenta las competencias matematicas descritas anteriormente, le invitamos
a que junto con su grupo de estudiantes vivan una experiencia practica que les permitira
desarrollar la habilidad para comprender, interpretar, visualizar y usar datos para argumentar
y tomar decisiones.

Usaremos la siguiente ruta para la alfabetizacion de datos:

1. Planteamiento 2. Recolectar: 3. Representar: 4. Interpretar: 5. Comunicar:
de la pregunta. datos, registros ver relaciones, comprender reconocer la au-
historicos y varia- patrones, regula- los datos para dienciay la forma
ciones. ridades, a partir de responder la mas adecuada
tablas, pictogra- pregunta. para dar a cono-
masy graficos. cer los hallazgos.

Tomado y adaptado de (STEM - Academia, 2023).

En primera instancia plantearemos preguntas relacionadas con las realidades del grupo,
para que se familiaricen con la ruta, y posteriormente presentaremos en datos y graficos
algunas de las tendencias sobre las que vienen advirtiendo organismos internacionales y
estudios cientificos sobre el cambio climatico relacionados con:

e aumento de la temperatura global.
e elaumento del nivel del mary riesgo climatico.
e emisiones de didxido de carbono a la atmdsfera.

1. Planteamiento de la pregunta

Seleccione junto con el grupo de estudiantes una pregunta que a la vez les permita cono-
cerse un poco mas, por ejemplo, comidas favoritas, fechas de cumpleanos, estatura,
numero de hermanos.
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Tomaremos como ejemplo la estatura del grupo, para ello planteamos la pregunta:

¢Cual es el valor mas frecuente entre las estaturas de
los estudiantes?

2. Recoleccion de datos

Le animamos a trabajar en grupos, tenien-
do en cuenta la misma conformacion de
equipos descritos en la anterior actividad.

Iniciaremos, como ejemplo, la estatura de
las estudiantes y los estudiantes del curso.

Materiales:

Decametro, seria ideal para tras-
mitir al grupo la importancia de los
instrumentos de medicion (si no se
tiene, un metro de costura funcio-
nara bien).

Pared del salon (que no tenga de-
coracion, preferiblemente)
Cartones/papeles reutilizables.
Colores.

Regla.

Lapices.

Cuaderno.

Cinta de enmascarar.

Tijeras.
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Pruebe conformar parejas para que se tomen mutuamente la medida. Al tomar las medidas
asegurense de juntar los talones de los pies contra la pared y tener una regla para apoyarla
sobre la cabeza del estudiante y hacer la marca en la pared (tal cual como hacen los médi-
cos cuando miden la estatura).

Registren las medidas en sus cuadernos, y para que sea mas grafico, marquen la medida de
cada estudiante en la pared con una cinta de enmascarar y un carton, en donde aparezca el
nombre, foto o dibujo (personalizado) de cada estudiante.

3. Representacion

Un grafico proporciona una imagen visual de los datos que no se pue-
den capturar en otras formas.

Con la estatura haran un grafico de barras en el tablero del aula en la que estaran
representadas las estaturas de las estudiantes y los estudiantes integrantes del curso. Como
en el siguiente ejemplo:

Estaturas de los estudiantes del grado 301

1,46

1,4

i 1,45
14 y 1,41 14 1,41
1,370 397 137 [ 138 B 137
1,35 135, 33
lIE}ZI I I I I I I Il,31 113 I ’
1 I I

Estudiantes del grado 301

Estatura en metros (m)
L
N

M Carlos M Ana M Luis Nancy MW Jorge MW Laura
M Sofia W Mariana M Eduardo HJeny H Sol B Pedro
M Lucia Juan Isa Antonia M Blanca u Felipe

Observando las medidas del grupo revisen:

e Origen comun: resaltar la importancia de que todas las cintas de enmascarar estan
pegadas desde un mismo punto comun (en la pared) y en la grafica (desde 1).

e Patrones: sin calcular, observen si hay algun patron que podamos determinar a partir
de este grafico, por ejemplo, qué estatura es la que mas se repite o si las estaturas
son similares o muy diferentes.

A continuacion, otra representacion con los mismos datos.
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Estaturas de los estudiantes del grado 301

-

Estudiantes del grado 301

1,05 1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,35 1,4 1,45 1,5

Estatura en metros (m)

M Felipe M Blanca Antonia Isa M Juan M Lucia
M Pedro u Sol M Jeny M Eduardo B Mariana m Sofia
M Laura M Jorge Nancy M Luis W Ana M Carlos

Existe una variedad de representaciones graficas cuando se trata de datos, sin embargo,
mas alla de la técnica de representacion, es importante que el grupo se enfoque en los da-
tos y que comprenda como un grafico trasmite informacion. Otros ejemplos:

Esta representacion grafica trasmite informacion sobre el sabor de papas fritas que mas
les gusta a los estudiantes del curso, representado por los papeles de colores. Después de
hacer la degustacion, cada estudiante eligio el papel del color correspondiente y lo pego
en la pared. En este caso, el sabor que mas les gusta es el representado por el color verde.

Los pictogramas son graficos con imagenes, permiten aterrizar la abstraccion. La imagen
representa un dato o una cantidad designada. Para su elaboracion pueden utilizar recortes
de imagenes, calcomanias, dibujos, siluetas, etc.

El grafico de izquierda representa la cantidad de estudiantes del curso que tienen anima-
les de compania y de qué tipo.

El de la derecha representa la cantidad de nifios que tienen entre 5y 7 afios.

Tenga en cuenta que realizar estos graficos para cierta cantidad de datos puede ser tedio-

so o demorado.
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4, Interpretar

A partir de los datos de las estaturas invite a
las estudiantes y a los estudiantes a calcular
las siguientes nociones:

e Nocidon de Media: la media es el
valor promedio de las estaturas de
todos los estudiantes. Se calcula su-
mando todas las estaturas y dividien-
do por el numero total de estudian-
tes.

¢ Nocidén de Moda: la moda es el va-
lor mas frecuente entre las estaturas
de los estudiantes. Si hay mas de una
estatura que se repite con la misma
frecuencia maxima, se dice que hay
varias modas.

e Nocidon de Rango: el rango es la
diferencia entre la estatura mas alta
y la mas baja de los estudiantes. Se
calcula restando la estatura mas baja
de la mas alta.

¢ Nociéon de Mediana: los estudian-
tes pueden organizarse de menor a
mayor estatura. Si tiene un numero
impar de estaturas, la mediana sera
la estatura del estudiante que ocupa
el lugar central. Si tiene un numero
par de estaturas, la mediana sera la
media de las dos estaturas centrales.

Pregunteles cual de los calculos realizados
les sirve mejor para responder la pregunta
inicial.

En este caso, el calculo de la moda permite
responder la pregunta, porque nos esta indi-
cando la cantidad de veces que se repite un
mismo dato, es decir, su frecuencia.

5. Comunicar
Continuando con el gjercicio sobre la esta-
tura de los estudiantes del curso, invite a

_________________________________________

! La alfabetizacion de datos debe ser una
i experiencia practica e interactiva que fo-
i mente el pensamiento critico y la toma
i de decisiones informadas. Por tal razon,
i es fundamental aprender a tomar datos,
i analizarlos y comprender su aplicacion
i en el mundo real.

-
~

_________________________________________

las estudiantes y a los estudiantes a generar
diversas formas de comunicar el proceso de
forma general y explicar como llegaron a la
respuesta. Asimismo, pueden complemen-
tarla con la informacion que les proporcio-
na para su cotidianidad, algunas situaciones
pueden ser:

e Si van a un parque de diversiones
donde cada atraccion tiene unas
estaturas definidas, sabran a cuales
pueden ingresar 0 no.

e Organizacion del aula: ordenar la
ubicacion del grupo de estudiantes
en el aula, para que todos tengan
una buena visual hacia el tablero.

e Actividades deportivas: en algu-
nos deportes, conocer la estatura
de cada estudiante puede ayudar a
organizar equipos de forma justa y
equilibrada.

Calculo del indice de masa corporal: el
indice de Masa Corporal (IMC) es una medi-
da de la relacion entre el peso y la estatura
de una persona, y se utiliza para evaluar si
una persona tiene un peso saludable. Cono-
cer la estatura de los estudiantes puede ser
util para calcular su IMC y realizar una eva-
luacion de su estado nutricional.
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La estadistica y la probabilidad en educacidn infantil:

Una vez familiarizados con la toma de datos y representacion grafica, invite al grupo de
estudiantes a ser parte de un equipo técnico que ayudara a la comunidad cientifica a co-
municar datos importantes sobre el cambio climatico a las estudiantes y a los estudiantes
de ciclo 2, de los colegios de Bogota. Teniendo en cuenta la ruta de alfabetizacion de datos,
realizaran la interpretacion y la comunicacion de los datos y graficos que les proporciona-
remos.*®

A continuacion, divida a las estudiantes y la os estudiantes en tres grupos, cada uno de ellos
realizara:

Interpretacion de la grafica: qué datos estan representados, qué informacion pueden obte-
ner de alli y responderan la pregunta formulada.

Comunicacion: compartiran el ejercicio realizado y sus conclusiones.

Grupo 1: aumento de temperatura

La temperatura media glObal de Incremento de la temperatura global

la Tierra es de 14,5 grados cen- Aumento estimado de la temperatura en supericie a escala mundial por encima de los niveles de 1850 a 1900
tigrados, lo que permite la vida.

Un leve aumento en el termo-

metro de la temperatura media .

global tiene un efecto directo os

en los fendmenos climaticos y

el funcionamiento del mundo. 04

Existe un punto de no retorno, oz

determinado por los especialis- RSN SANIAENNANNITIRAANAAN SRR TR RS TR
tas, y es el de evitar a toda costa BiC R

que la temperatura planetaria

aumente 1.5 grados. Grafico 1

Pregunta 1: ;Cuantos afios consecutivos van desde que la temperatura media global
supera en 1 grado centigrado (2C) el valor medio previo a la revolucion industrial
(1850)?

19 Graficos obtenidos de https://www.epdata.es/datos/cambio-climatico-datos-graficos/447



https://www.epdata.es/datos/cambio-climatico-datos-graficos/447
https://www.ugr.es/~fqm126/civeest/ponencias/alsina.pdf
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Pregunta 2: ;Cuales son los cinco aiios mas calidos a nivel mundial desde que se tie-
nen registros de temperatura?

Grupo 2: aumento en el nivel del mar y riesgo climatico

Segun la NASA, el aumento del
nivel del mar es causado princi-
palmente por dos factores rela-
cionados con el calentamiento
global: el agua procedente de
la fusion de las capas de hielo y
los glaciares y la expansion del
agua del mar a medida que se
calienta. El grafico 2 representa
el aumento desde 1993.
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Nota: la NASA indica g ifra tiene un incerti " de +mm. Fuente:NASA  eurcpapress.es

Grafico 2

Pregunta: ;Cuantos milimetros ha aumentado el mar desde 1993?

El indice de Riesgo Climatico
Globalde la ONG Germanwatch
clasifica a los paises y las regio-
nes afectadas por pérdidas rela-
cionadas con el clima (tormen-
tas, inundaciones, olas de calor,
etc.) siendo el mas bajo el que
indica mayor riesgo. La grafica
3 muestra el riesgo climatico de
los paises hasta 2019.

:Qué paises tienen mayor riesgo climéatico?

El indice de riesgo climatico mide los paises y las regiones afectados por pérdidas
relacionadas con el clima (tarmentas, inundaciones, olas de calor, etc.}

indice de riesgo climatico
(posicién 2000-2019)
®110 @120
® 2150 51100
>100 (0 sin datos

5° Mozambique 3,

Fuente: Germanwalch y Munich Re NalCatSERVICE

Grafico 3

climatico?

Pregunta: ;Colombia entre qué posiciones se encuentra segun el indice de riesgo
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Grupo 3: niveles de concentracion de Diéxido de carbono (CO2)

La grafica 4 nos muestra la evo- . .

z, . Evolucién de las emisicnes de CO2 en el mundo
lucion de emisiones de COZ €N | rumwiatesaeco wtes cemitnes
el mundo y no hay indicios de @

38
que se vaya a producir el nece- 5

34

sario y urgente descenso para =
lograr limitar el calentamiento 2

global en 1,5 grados centigra- -

24

dos a final de siglo, segun las ci- 2
fras de Global Carbon Project ®

18
186

79, 70, 0. 7. 7% %0, %0, 70, %0 0. %0, 76, 20, 20, 70, 70,7050, 50 05050, 0,0, 0,5, <
9 CENCNENENENENENCENENENE ! 809, 13, "5, NN NN ING [
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W02  Fuente: Global Carbon Project, www.epdata.es

Crafica 4
Pregunta: ;Desde qué aiio se superaron los 35 mil millones de toneladas de CO2 ?

El‘ C.a.rbon €s l'a fuente que mas Evolucién de las emisiones de CO2 procedentes de combustibles fdsiles por lugar
emisiones ha generado en lOS |t cozmie o mitonas

ultimos anos, siendo China, In-| =
dia y Estados Unidos los paises| ™
con mayores cifras, segun lo

e P
muestra la Grafica 5. 0
v
/
;
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s
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Pregunta: ;Cual es la tendencia de China, India y la Unién Europea (UE-27) en la evo-
lucion de las emisiones de CO2 procedentes de combustibles fosiles?

_________________________________________________________________________________________

Para finalizar, hacemos énfasis en fomentar la alfabetizacion de datos en el aula ya que E
permite:

e Ensefar habilidades de recopilacion, analisis, interpretacion y presentacion de da-
tos.

e Fomentar la curiosidad de los estudiantes acerca de los datos y como se pueden
usar para tomar decisiones informadas.

e Utilizar herramientas digitales y tecnologia para interactuar con los datos y visuali-
zarlos de manera efectiva.

e Ensenar a evaluar la calidad de los datos y a identificar posibles sesgos o errores en
los datos que puedan afectar su analisis.

e Fomentar la colaboracion y el pensamiento critico para analizar y discutir datos
para la resolucion de problemas.

_________________________________________________________________________________________
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Como actividad complementaria pueden buscar informacion sobre lo que significan estas
cifras para el planeta y para nosotros como habitantes.

Experiencia practica 4: ;El cambio climatico
nos afecta a todos por igual? — Tecnologia a
través del Pensamiento de Diseiio

Esta actividad esta disefiada para guiar procesos de ensefianza-aprendizaje a partir del ciclo
4, utilizando la metodologia de Design Thinking (DT) o pensamiento de disefio. Tiene por
objetivo comprender como el cambio climatico afecta a las poblaciones mas vulnerables
en nuestra ciudad, el pais y el mundo.

La intensidad de los fendmenos meteorologicos, el aumento del nivel del mar, los incen-
dios sin precedentes y las hambrunas historicas son consecuencias del cambio climatico.
Esta realidad se ha convertido en una de las principales causas que agravan la situacion
del hambre, la migracion, la pobreza y las desigualdades en todo el mundo. En los ultimos
anos, hemos visto un aumento de la temperatura global de 1°C, lo que ha provocado ci-
clones mortales en Asia y Centroameérica, asi como enormes plagas de langostas en toda
Africa, ademas de inundaciones devastadoras en nuestro pais (OXFAM, 2020).

Nuestro mundo es muy desigual. Los niflos y las nifas que tienen menos dinero y poder son
los mas afectados por la emergencia del cambio climatico, incluso cuando son los que me-
nos la han provocado. Mientras tanto, las personas, las empresas y los paises con la mayor
riqgueza y poder son los responsables de producir la mayor cantidad de GEI que provocan
gue nuestro planeta se sobrecaliente (Save the Children, 2022).

Es posible tener un planeta mas verde y justo si se abordan la emergencia del cambio cli-
matico y las desigualdades de manera conjunta y con caracter urgente. Es el momento de



SECRETARIA
DE EDUCACION
DEL DISTRITO

ser empaticos, informarnos y buscar medidas de adaptacion urgentes. Por eso le invitamos
a que junto con su grupo de estudiantes vivan una experiencia practica para repasar los di-
ferentes momentos y caracteristicas del DT, como una metodologia activa para abordar la
tecnologia en la educacion STEM.

En la siguiente infografia encontraremos algunas caracteristicas del DT.

A A
\ \
Centrado en el ser Es optimista
humano

El DT comienza desde la em-
patia profunda y la compren-
sion de las necesidades y las
motivaciones de las personas
-en este caso las estudiantes
y los estudiantes, profesores,

padres y madres de fami-
lia,personal administrativo
y equipo directivo.

EL DT cree que todos y todas
podemos generar un cambio,
sin importar cual sea la mag-
nitud del problema, la falta
de tiempo o lo reducido del
presupuesto. No importan las
limitaciones del entorno.

Necesitamos optimismo en la
iEducacion!

Qo

A

Caracteristicas
del DT

Es experimental

EL DT da permiso para fraca-
sary aprender de los errores.
Permite confiar en que cosas
nuevas y mejores son posibles
y que entre todos pueden
hacer que sucedan.

Adaptado de (IDEO, 2012).

@

Es colaborativo

Varias mentes son siempre
mas eficientes para encontrar
la solucion a un problema
gue una mente aislada. ELDT
se beneficia en gran medida
de perspectivas multiples y de
la creatividad de los demas
para fortalecer la de cada par-
ticipante.
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Antes de desarrollar la experiencia con DT sugerimos que pueda responder las siguientes
preguntas:

o ;Qué aprendizajes se pueden desarrollar con esta actividad?
o Conceptuales
» Habilidades
e Actitudes o valores

e ;COmo podria evidenciarse que las estudiantes y los estudiantes han alcanzado estos
aprendizajes?

» ;De qué manera la actividad contribuye al pensamiento tecnologico?

Usaremos la siguiente ruta para el DT:

Descubrimiento (también
Fase de preparacion llamado empatia, por otros
autores).
Definir el desafio y crear un ' .
plan de proyecto. e Entender el desafio. Interpretacion

D Narrar historias.

Equipos, espacios y e Preparar la investigacion.

recursos.

e e Buscar el sentido.
e Reunir la inspiracion.

e Formular oportunidades

;E? A PO

Ideacién Experimentacion Evolucion
g e Construccion de e Hacer seguimiento de
Generarideas. prototipos. los ap?endizajes.
*  Refinarideas. e Retroalimentacion. e Avanzar.

Tomado y adaptado de (IDEO, 2012)
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__________________________________________________________________________________________

" Definir el desafio y crear un plan de proyecto

i Un desafio de disefio es el punto de partida de todo proceso de disefio. Para abordarlo es
' esencial formular correctamente la pregunta del tipo “;Como podriamos...?". La pregunta
i deberia ser lo suficientemente amplia como para permitir posibilidades inesperadas, pero
1 lo suficientemente acotado para focalizar el proposito. importante! no incluir la respuesta
i en la pregunta,

N

__________________________________________________________________________________________

La emergencia del cambio climatico es una realidad para la nifiez del mundo. Segun Save
the Children (2022), en Colombia, mas de 362.000 nifios y nifas se han visto afectados por
desastres ocurridos entre 2027 y 2019. Solo las inundaciones registradas en 2017 produje-
ron la muerte de 92 nifos. La crisis climatica tiene graves repercusiones en los derechos de
los nifos y las nifas, en particular de los mas afectados por la pobreza y la discriminacion.

Sin embargo, hoy escuchamos la voz de nifos, adolescentes y jovenes colombianos que
como activistas ambientales hacen un llamado a sus pares, a los gobiernos de turno, e
incluso en escenarios internacionales como las cumbres climaticas, para que se tomen
decisiones responsables e inmediatas para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

El desafio que proponemos es:

Con el desafio propuesto pueden empezar a planificar su
proyecto de disefio. Ustedes conocen mejor que nadie su
lugar de trabajo, horario y prioridades. Pueden crear un plan
propio que se acomode a sus tiempos, aqui algunas pistas:

e Un dia: la jornada dedicada al abordaje del desafio ge-
nera inspiracion de nuevas ideas, pero no permite el be-
neficio de ponerlas a prueba para aprender mas de ellas

e Una semana o dos: si dedican un tiempo concentra-
do al abordaje del desafio se pueden experimentar los
avances entre las etapas, y seguramente, podran apro-
vechar los aprendizajes para el resto del afio.

[ commmen Qo ocoom  Jin wovues o occcoee ]
e Un semestre: pueden dividir el tiempo en pequefos

avances a lo largo de los meses y organizar un crono-
grama del proyecto. M = o mn
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[

Equipos de trabajo, espacios y recursos:

Equipos de trabajo: para cada equipo se pueden definir roles y los estudiantes
escogeran el que mas se ajuste con sus habilidades. Los roles sugeridos son:

Coordinador: tiene la habilidad de estar atento a las necesidades del equipo y de
hacer seguimiento para cumplir con los compromisos adquiridos.

Motivadores: ticnen la habilidad de inspirar al equipo a cumplir el proposito.

Gestores de recursos: tienen la habilidad de estar atentos a conseqguir fuentes
de consulta y los materiales necesarios, haciendo un buen uso de estos.

Diseinadores: tienen mayor habilidad para el dibujo, la creacion de estructuras y
la expresion artistica.

Comunicadores: tienen habilidad para la expresion oral, escrita y visual.

Espacios: dedicar un espacio del aula de clase para ir pegando los avances del proyecto
es importante. El DT es visual, bienvenidos dibujos, letreros y otras expresiones artis-
ticas. Asimismo, definan distintos espacios de trabajo como la biblioteca del colegio,
las bibliotecas de Biblored y/o comunitarias, espacios abiertos y otros que consideren
necesarios.

Recursos: libros de consulta, recursos de la web,?® experiencia de maestros y maestras,
dinamizadores ambientales que acompafan el PRAE y que ensefian sobre cambio cli-

20

Algunas fuentes para efectos de esta actividad son: Generacion esperanza (Save the Chil-

dren); La juventud por el clima (Unicef); Influencerxelclima (Low Carbon City & Fondo Accion)



https://reliefweb.int/report/world/generacion-esperanza-2400-millones-de-motivos-para-poner-fin-la-crisis-climatica-y-de-la-desigualdad-en-el-mundo
https://www.unicef.org/lac/la-juventud-por-el-clima
https://influencerxelclima.com/
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matico, miembros de la comunidad educativa que manejen el tema, entidades locales
ambientales.

1. Descubrimiento

21

En esta fase se cimenta una base solida para las ideas. La construccion de soluciones
significativas para la comunidad educativa empieza con un profundo entendimiento de
sus necesidades. Cada grupo puede asumir una de las siguientes acciones, teniendo en
cuenta que deben recoger la opinion de los demas grupos.

Entender el desafio: de ser necesario reformulen el desafio con sus propias palabras
(sin cambiar el sentido) hasta que todo el grupo lo comprenda. Pueden elaborar un pe-
queno cartel a manera de recordatorio para que siempre lo tengan presente durante el
proceso. Conversen sobre el desafio, tomen notas de sus opiniones y compartan lo que
saben. También anoten lo que no saben o entiendan del desafio (importante hacerlo
visible para abordar los vacios).

Preparar la investigacion: (a inspiracion es el combustible de las ideas. Planifiquen ac-
tividades para aprender sobre la tematica, algunos ejemplos son:?

¢ Revision de videos.
* Lectura de articulos de periodico.
¢ Revision de informes.

¢ Realizacion de entrevistas con personas involucradas con el cambio climatico,
pero también con personas que no conozcan mucho del tema. Los participantes
extremos les ayudaran a entender los comportamientos desarticulados, los de-
seos y las necesidades del resto de la poblacion que ellos sienten o expresan con
mas fuerza que otros. Realicen un plan con las personas identificadas, los datos
de contacto y los encargados de realizar las entrevistas, previa elaboracion de la
guia de preguntas.

Algunas fuentes para efectos de esta actividad son: video: Las voces de los nifios sobre

el cambio climatico | UNICEF; articulos de periddico EL 76% de los nifios colombianos siente que

el cambio climatico los afecta; informes Generacion esperanza: 2.400 millones de motivos para
poner fin a la crisis climatica y de la desigualdad en el mundo



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=qwK9cWToxVI
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=qwK9cWToxVI
https://www.elespectador.com/ambiente/el-76-de-los-ninos-colombianos-sienten-que-el-cambo-climatico-los-afecta-directamente/
https://www.elespectador.com/ambiente/el-76-de-los-ninos-colombianos-sienten-que-el-cambo-climatico-los-afecta-directamente/
https://reliefweb.int/report/world/generacion-esperanza-2400-millones-de-motivos-para-poner-fin-la-crisis-climatica-y-de-la-desigualdad-en-el-mundo
https://reliefweb.int/report/world/generacion-esperanza-2400-millones-de-motivos-para-poner-fin-la-crisis-climatica-y-de-la-desigualdad-en-el-mundo
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¢ Reunir la inspiracion: registren los da-
tos sobresalientes de cada fuente de
consulta. Para las entrevistas, separen
sus observaciones de las interpretacio-
nes, asi sabran lo que han visto y lo que
han pensado y lo que significa para esa
persona compartir su experiencia sobre
el desafio.

2. Interpretacion

En esta fase se transforman la informaciony
las entrevistas recolectadas en conocimien-
tos significativos. Para lograrlo tengan en
cuenta:

Contar historias: después de las entrevistas
es importante anotar de inmediato:

A quién entrevistaron (perfil de la persona).

Qué les llamo la atencion de lo compartido
por cada entrevistado.

Qué datos/hechos importantes les compar-
tio el entrevistado.

De las actividades de revision de videos, ar-
ticulos e informes pueden hacer una sintesis
sobre:

Principales aprendizajes.
Dudas.
Queé fue lo mas inspirador que encontraron.

Qué recurso aplicado contribuyd con mas
ideas.

Tal como se usan imagenes en las clases
para simplificar la informacion compleja, las
ilustraciones, los diagramas y los esquemas
son magnificas herramientas para comuni-
car perspectivas (expresiones breves sobre
lo que han aprendido en la investigacion y

las actividades de inspiracion). Permitanse
experimentar con varias formas de visuali-
zar.

Mapa de viaje

0—0—0—-0

Diagrama de Venn

3. Ideacion

La ideacion supone generar muchas ideas.
La “lluvia de ideas"” incentiva a pensar expan-
sivamente y sin limitaciones. Usualmente
son las ideas extravagantes las que disparan
pensamientos visionarios. Creen una at-
mosfera segura y positiva, de modo que el
grupo pueda generar todo tipo de ideas.

Existen siete reglas para que las sesiones
de lluvia de ideas sean efectivas, centradas
y divertidas (IDEO, 2012), antes de iniciar la
sesion es fundamental que el grupo las co-
nozca para que esté en sintonia con ellas:

__________________________________________

’

no hay “malas ideas”. Habra
mucho tiempo para acotarlas
después.

e Fomentar las ideas extrava-
gantes. Incluso si una idea no
parece realista, puede activar
una gran idea en alguien mas.

ideas de
en lugar

e Construir sobre las
otros. Pensar en "y”

de “pero”.

e Mantener el foco sobre la tema-
tica. Para sacar mas provecho de
la sesion, tener presente el de-
safio propuesto en la sesion.

e Una conversacion a la vez. Es

__________________________________________

e Aplazar el juicio. En esta etapa\l

\
1

U
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_________________________________________________________________________________________

necesario escuchar todas las ideas, de modo que se pueda construir sobre
ellas.

e Ser visuales. Dibujen las ideas en vez de solo anotarlas. Las figuras y los bo-
cetos simples pueden decir mas que mil palabras.

e Definir una cantidad. Fijar una meta abrumadoray superarla. La mejor manera
de encontrar una buena idea es pensando en muchas ideas.

_________________________________________________________________________________________

» Seleccionen las ideas prometedoras: lo que hace que el desarrollo de una idea sea exi-
toso es la pasion y la energia que pone el equipo. Para hacerse una imagen de qué ideas
de la lluvia generan entusiasmo, voten por sus favoritas mientras sigan frescas en su
mente, para ello pueden:

e Agrupar las ideas similares.

« Votar por las ideas favoritas (pueden definir, por ejemplo, que cada estudiante
tiene tres votos), permita que sea una decision individual, de tal forma que no se
vean influenciados por las opiniones de los demas.

» Discutan los resultados: realicen el recuento de la votacion y decidan cuales
ideas seguiran desarrollando, tres ideas son un buen comienzo.

* Verifiquen factibilidad: como equipo examinen cual es el centro de cada una de las
ideas seleccionadas, qué les emociona de esa idea, qué elementos aportan mas valor.
Posteriormente, realicen un listado de limitaciones (desafios y barreras) en el que pue-
dan evidenciar qué no estan teniendo en cuenta, qué opositores podrian encontrar,
qué seria lo mas dificil de vencer. Luego, discutan sobre otras posibilidades que podrian
satisfacer las necesidades a las que la idea responda y coOmo podrian superar los retos y
barreras, y formulen la evolucion de la idea. Hacer una tabla con estos tres componen-
tes, puede facilitar el gjercicio.

IDEAS Eje central de la idea Retos y/o barreras Evolucion de la idea

Ideal
Idea 2
Idea 3

¢ Describan la idea: en un pliego sinteticen la idea teniendo en cuenta esta estructura:
e Pongan un titulo a su idea.
» Sinteticen la idea en una sola oracion.

e Describan cémo funcionaria su idea.
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e Mencionen a las personas que involucrara la idea, tanto quienes estaran a cargo
de su desarrollo como sus destinatarios.

» Expliquen las necesidades y oportunidades que identificaron en la investigacion
de campo.

« Enlisten preguntas y desafios.

s;‘

4. Experimentacion

Esta fase da vida a las ideas a través de la construccion de prototipos y de recibir respuestas
directas de los destinatarios para mejorar y refinar la idea.

o Construccion de prototipos: significa hacer tangibles las ideas y aprender mientras se
construye y se comparte con otras personas. Se pueden crear prototipos practicamen-

te de cualquier cosa. A continuacion, algunas ideas para la elaboracion de prototipos
(IDEO, 2012):

e Crear un storyboard: visualicen la experiencia completa de su idea en el tiem-
po por medio de una serie de imagenes, bocetos, caricaturas o incluso simples
bloques de texto. Es motivante pegar las figuras y no es necesario ser artistas.
Usen notas post-it u hojas de papel individuales para crear el storyboard, de
modo que las puedan cambiar facilmente de orden.
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Crear un diagrama: tracen la estructura, red, recorrido o proceso de su idea.
Prueben diferentes versiones.

Crear una historia: cuenten la historia de su idea desde el futuro. Describan
como seria la experiencia. Escriban un articulo periodistico que hable de su
idea. Hagan una descripcion del trabajo. Creen una carta para enviar a los pa-
dres y madres de familia. Describan su idea como si se fuera a publicar en el sitio
web de la escuela.

Crear un anuncio publicitario: creen un aviso ficticio que promueva las mejo-
res partes de su idea. Entreténganse y siéntanse libres de exagerar sin verguenza.

Crear una maqueta grafica en papel: construyan maquetas de herramientas
digitales y sitios web con bocetos simples de lo que se veria en pantalla. Peguen
la maqueta de papel sobre un monitor de computador real o teléfono celular
cuando tengan que mostrarlo.

Crear un modelo fisico: armen representaciones tridimensionales simples de
su idea. Usen papel, carton, limpia pipas, tela y todo lo que encuentren. Puede
ser un modelo rustico y de baja fidelidad para empezar y con el tiempo, puede
ir mejorando.

Crear un juego de rol: representen la experiencia de su idea. Ensayen los roles
de las personas que forman parte de la situacion e imaginen las preguntas que
podrian hacer.
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e Retroalimentacion: los prototipos permiten tener una respuesta directa para mejorary
refinar la idea. Para ello es importante tener en cuenta:

o Considerar el contexto en el cual van a probar su prototipo, qué van a probar
(opiniones de varias personas, si las personas cambiaran sus comportamientos
en el tiempo gracias a este concepto). Dejen que el publico use el prototipo
durante un periodo si esta interesado en su impacto a largo plazo.

» Seleccionen personas para la retroalimentacion: las personas que han visto
continuamente el progreso de la idea pueden entregar una retroalimentacion
detallada, mientras que aquellos que son nuevos en el concepto pueden ayu-
darles a entender qué aspectos son mas atractivos y/o dificiles. Consideren qué
perspectivas son las mas importantes. Algunas preguntas que facilitan la retroa-
limentacion y ayudan a construir sobre la idea son:

¢ ;Qué te emociona mas de esta idea y por qué?
* ;Qué cosa de este prototipo cambiarias?
e ;Qué te gustaria mejorar de esta idea?

» Aprendizajes de la retroalimentacion: tomense un momento para aterrizar la
retroalimentacion recibida, pueden formularse preguntas como:

e ;Queé fue lo que mas valoraron los participantes?
e ,;Qué los emociond mas?
¢ ;Qué los convencio sobre la idea?
e Alos participantes, ;qué partes les gustaria mejorar?
¢ ;Qué cosa no funciono?
* ;Qué aspecto necesita mayor investigacion?
5. Evolucion

En esta fase se desarrolla el concepto en el tiempo. Se planifican proximos pasos, se comu-
nica la idea a quienes pueden ayudar a llevarla a cabo y se documenta el proceso.

- Hacer seguimiento de los aprendizajes: usen las habilidades de investigacion que adqui-
rieron durante la fase de Descubrimiento para observar los indicadores de cambio en el
tiempo. ;Han notado un comportamiento diferente?, ;han cambiado las relaciones entre
las personas?, ;escucharon comentarios de los destinatarios? Hagan preguntas, escuchen
historias y tomen apuntes y fotos. También jcelebren los logros! revisen la importancia de
los cambios que ha traido su concepto.

Avanzar: la implementacion de una idea necesita una aproximacion diferente a la de su ge-
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neracion. Cuando la idea evoluciona en un concepto solido, es el momento de planificar
los proximos pasos, no sin antes documentar el proceso que los trajo hasta este punto.

Llamado a la accion

Desde el equipo de Educacion Ambiental de la Secretaria de Educacion del Distrito, espe-
ramos que el contenido de este documento resulte ser una herramienta para el fortaleci-
miento de los cambios necesarios para la mitigacion y adaptacion frente al cambio climati-
co en todos los colegios de la ciudad. Invitamos a la comunidad educativa en general, a que
hagan sus aportes desde sus acciones cotidianas, pero especialmente tomar informacion
confiable para identificar situaciones en las que es posible plantear soluciones que contri-
buyan a seguir fortaleciendo nuestra relacion con los territorios que habitamos y todas las
formas de vida.

No estd de mas recordar que sélo tenemos un hogar en el que vivir, el planeta y nuestro lu-
garen él. Lavida en la Tierra es fragil, pero sorprendentemente resiliente, y es ahora cuando
debemos encontrarnos como la especie que fue privilegiada con una inteligencia especial,
con la que somos capaces de dirigir el rumbo de otras formas de vida, para bien o para mal.
A problemas grandes, propuestas sencillas, para soluciones que generen impactos signifi-
cativos. Esta es nuestra invitacion final, aun estamos a tiempo.
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ANEXOS

A continuacion, encontraran tres fichas pedagogicas que STEM-ACADEMIA, con la ayuda
del profesor Benjamin Quesada, han realizado para el curso de cambio climatico a docen-
tes, cada una incorpora por lo menos una actividad practica:

e [Efecto invernadero

e Qué mal tiempo qué buen clima

e Hay que ver la evidencia
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